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The quality of the hot-rolled round rolling of steel of
grade 42CrMoS4, not subjected to antiflake processing in

well of slow cooling of mill 850 RUP «BMZy is studied.

B. A. IIOJIMTOB, JI. A. IPOBBIIIEBCKHH, PVIT «5M3»

VK 669.

NCCNEAJOBAHVE KAYECTBA NOPAYEKATAHOIO
COPTOBOIO KPYrnoro rnrPOKATA CTANN

MAPKW 42CrMoS4, HE MNMOABEPIrHYTOIO
MPOTUBOM®IIOKEHHOW OBPABOTKE B KOJMOALIAX
SAMEOJIEHHOIO OXNA>XXAEHNA CTAHA 850 PVYIM «bBM3»
HA COOTBETCTBME TPEBOBAHUAM H[O

Nno MAKPOCTPYKTVYPE

Jlo HacTosiIIETO BpEMEHH MPOHU3BOICTBO ropsiyeka-
TAaHOTO KPYIVIOro IpoKara u3 cranu Mapku 42CrMoS4
ocymiecTBisuiocs Ha ctane 850 PYII «BM3» ¢ wmc-
TOJIb30BaHMEM B TEXHOJIOIMYECKOM IIpoliecce orepa-
LUH [0 NPOTHBOGIOKEHHOH 00paboTKe MeTallla B KO-
JIOALAX 3aMEAJICHHOTO OXJIKACHHS C IEJIBI0 HCKIIIO-
4yeHHusa o0pa3oBaHUs (IIOKCHOB B CTPYKTYPE METALIA.
Tepmudeckyro 00paboTKy Kpyrioro mpokara B KOJIO-
1ax 3aMeICHHOTO OXJIXKICHHSA OCYIIECTBILUIH II0-
ClIe OXNAXKICHUS MeTajljla Ha XOJIOMWILHUKE MO Cie-

QywoumeMy pexuMy: Harpes oT 300 mo 450 °C — He
MeHee 5 u; HarpeB oT 450 g0 550 °C — He menee 2 u;
Boiaepxkka npu 550 °C — 3,0-3,5 4; oxjmaxIeHue oT
550 mo 350 °C — He menee 7 4.

Obmee Bpems, HEOOXOOHUMOE s MPOBEICHUSA
TepMHUECKOH 00pabOTKM OIHOM IUTABKH, COCTABIISIIO
17 4.

B HacTosmiee BpeMs BCTal BOMPOC O CHHXKCHHM
pacxoia 3Hepropecypcos (rasa), KOIMYCCTBa MepeBa-
JIOK CTaHa, TEKYMIIMX ITPOCTOEB, CBS3aHHBIX C TEpe-

Ta6nuua |. PesynnTaThl aHAIHM32 XHMHYECKOT0 COCTABA ONBITHLIX IIABOK
B rOTOBOM COPTe C colep:KkaHHeM BOAOPoOAa B ppm

Homep MaccoBas 1015 XUMHYECKKX J1eMenToB, Y%
Mapka cranu I : -
C Si Mn P Cr Ni Cu Al Mo H2 Coa

30057 | 0,403 | 0,254 | 0,712 | 0,017 | 0,029 | 1,039 | 0,111 | 0,193 | 0,021 | 0,211 1,2 0,793
30055 | 0,421 { 0,257 | 0,742 | 0,015 | 0,024 | 1,041 | 0,154 | 0,190 | 0,022 | 0,178 1,4 0,813
30056 { 0,414 | 0,233 | 0,720 | 0,017 | 0,024 | 1,040 | 0,116 | 0,189 | 0,021 | 0,194 0,9 0,803
30058 | 0,397 | 0,226 | 0,722 | 0,015 | 0,028 | 1,076 | 0,112 | 0,176 | 0,025 | 0,181 1,4 0,789
20221 { 0,404 { 0,284 { 0,756 | 0,023 | 0,025 | 1,052 | 0,103 | 0,195 | 0,030 | 0,164 1,2 0,795
20222 | 0,405 | 0,271 { 0,751 | 0,013 | 0,028 | 1,063 | 0,091 | 0,177 | 0,025 | 0,177 1,2 0,798
20224 | 0,415 | 0,241 | 0,758 | 0,013 | 0,029 | 1,060 | 0,097 | 0,189 | 0,028 | 0,174 1,1 0,808

42CrMoS4 20223 | 0,400 | 0,240 | 0,760 | 0,012 | 0,028 | 1,058 | 0,097 | 0,176 | 0,027 | 0,174 0,9 0,793
30415 | 0,418 | 0,214 | 0,854 | 0,012 { 0,032 | 1,081 | 0,109 | 0,198 | 0,036 | 0,158 0,9 0,83
30417 | 0,408 | 0,252 | 0,871 | 0,013 | 0,028 | 1,064 | 0,096 | 0,162 | 0,032 | 0,161 1,1 0,816
30518 | 0,400 | 0,224 | 0,816 | 0,016 | 0,028 | 1,096 | 0,092 | 0,164 | 0,031 | 0,161 0,7 0,806
30516 | 0,411 | 0,223 | 0,798 | 0,012 | 0,025 | 1,072 | 0,089 | 0,153 | 0,029 | 0,165 0,7 0,809
30515 | 0,414 | 0,237 | 0,786 | 0,023 | 0,025 | 1,075 | 0,103 | 0,176 { 0,029 { 0,170 0,9 0,814
32263 | 0,421 | 0,254 | 0,804 | 0,016 | 0,033 | 1,061 | 0,104 | 0,196 | 0,025 | 0,171 1,0 0,823
32265 | 0,426 | 0,227 | 0,830 | 0,015 | 0,030 | 1,058 | 0,104 | 0,189 | 0,031 | 0,173 1,2 0,831

Tpe6Gosanus MHH. 0,38 0,60 — 0,020 | 0,90 - - 0,015 0,15 HE

EN 10083 Makc. | 045 0,40 0,90 | 0,035 | 0,035 1,20 0,30 0,30 { 0,040 { 0,30 -| oroBapuBaercs
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BaJIKaMH, B 00I1IeM 0 11eJeco00pa3HOCTH IIPOBENECHUS
TEpMHYECKOH OOpabOTKH B KOJOAIAX 3aMEUIEHHOTO
OXJIOXKJIEHHUS TOPSIEKaTaHOro KPYIJIOro IPOKaTa H3
YKa3aHHOHM MapKH CTalu.

B cBsa3u ¢ atum 6puta nposenena HUP no uccne-
JIOBAaHHUIO Ka4€CTBA FOPSYEKaTAaHOTO KPYIJIOTO MPOKa-
Ta, HE MOABEPrHYTOro NMpPOTHBOGIOKEHHOH 00paboT-
ke. PaboTy nmpoBoxnnu Ha 15 miaBkax cTaad MapKu
42CrMoS4, obpaborannbix Ha Bakyymarope RH ¢ co-
Jep)xaHueM Bomopona ot 2,0 mo 2,5 ppm B XuUMHUe-
CKOM cocTaBe cTand. /laHHpli MeTayul ObLT IpenHa-
3Ha4eH JUIs IPOU3BOACTBA FOPSIYCKATAaHOTO COPTOBOTO
Kpymi1oro npokara auameTpoM ot 80 1o 160 mMm.

B npomecce mnpou3BOACTBa CTalH MapKu
42CrMoS4 nocine BHeneyHoi 00paboTKH Ha BaKyyMa-
tope RH Ha ONBITHBIX IIaBKax MPOBOIMIIN 3aMep CO-
Jep>kaHus Bomopona nardyukaMu «Hidrisy. B tabm. 1
IPUBCACHBI PE3yAbTaThl aHAJIN3a XHMHYECKOTO COCTa-
Ba JAaHHBIX ILTABOK IO 82-# pa3iMBOYHOM Npode ¢ co-
JEep>XKaHHUEM BOOPOJA B ppm.

Kak BugHO u3 TaOmMIBl, XUMHYECKHH COCTaB
ONBITHBIX IIJIAaBOK COOTBETCTBOBAN TpeOOBAHUAM
cragzapra EN 10083. ConepxxaHue BOOOpOAa B XH-
MHYECKOM COCTaBE MCCJICAYEMBIX IUIABOK CTaJIM Map-
k1 42CrMoS4 Haxonmiocs B npeaenax 0,7—-1,4 ppm.

IMocan HenpephIBHOJUTHIX 3aroTOBOK OIBITHBIX
15 nnaBok B HarpeBarenbHyIO nedb craHa 850 u pe-
JKHUMBI HarpeBa NaHHBIX 3arOTOBOK B IIE€YHM OCYHIECT-
BIIUTH COIVIACHO TE€XHOJIOIMYECKOM HMHCTPYKUMH AJISA
3-ii rpynmel Mapok cranei (tabm. 2).

[Mpokarky HeNpepBIBHOMHUTBIX 3aroTOBOK IPOBO-
Iuny Ha craHe 850 mo AelcTBYIOLIEH TEXHOJOrHYe-
CKOH HMHCTPYKLHHU C HCIIOIb30BAaHHEM CTaHAAPTHBIX
KaJHOPOBOK BAJIKOB JUIS INOJy4EHHS IPOKaTa COOT-
BeTcTBYytomero npoduist. Ilopesky packatoB ocy-
LIECTBILLUIM Ha MHJIC TOpAYEH Pe3KU Ha MEPHBIE 3aro-
TOBKH cOrlIacHO TpeOoBaHuIM 3aka3a. [locie packpos
METaJUT OXJIAKIAIH Ha PEEYHOM XOJIOAUNIBHUKE, TIPH
3TOM OIBITHBIE 3arOTOBKH, INPOKATaHHBIE IO IIIAHY
paboT C IKCHEPUMEHTAIBHBIX OIIOMOB (110 TpH 3aro-
TOBKHM C OJOMa), CKJIaUpPOBATH Ha MPOMEXKYTOYHBIN
CKJIaJl, MUHYS TEpMHYECKYI0 00pabOTKy B KOJIOALAX
3aMEIJICHHOTO OXJIaxkJIeHHs. Kpyriiblii pokaT OCHOB-
HOT'O MeTasia MoABepraiu NpoTUBO(IOKEeHHOH 0bpa-
0OTKE B KOJIOAIAX 3aMENJICHHOIO OXJIaXACHHUS IO
YKa3aHHOMY BBIIIE PEXXHUMY.
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OTnenky TOTOBOTO MpOKaTa OMNBITHBIX IIJJABOK
NPOBOMMJIM B TUHHH aJblocTaxa cTaHa 850 coriacHO
JIEHCTBYIOIIEH HOPMAaTUBHON JOKYMEHTALUH.

Ha muie xosogHoM pe3ku MeTaia oCy1eCTBIII-
cs 0TOOp aTTECTAIMOHHBIX MPOO OT IKCIIEPUMEHTAIIb-
HEIX maBok Ne 30057, 30055, 30056, 30058, 20221,
20222, 20224, 20223, 30415, 30417, 30518, 30516,
30515, 32263, 32265 cramu mapku 42CrMoS4 mns
OIICHKH U CPaBHEHHS KaueCTBa MAKPOCTPYKTYpBI TO-
TOBOTO NpPOKaTa W ONpelesICHUs] MHUHUMAIbHBIX BpeE-
MEHHBIX MapaMeTPOB BBIAEP)KKH METajula Iepel OT-
JIEJIKOM B THHUHU aIbIOCTaXA.

Mopsinox oTbopa npob:

* [0 YeThIpe MPOOBI OT ONMBITHBIX 3arOTOBOK, IIO-
Ty4EHHBIX C OTIEICHHBIX OFoMOB Ha mtaBkax Ne 30055,
30056, 30057, 30058, 20221, 20224, 30415, 30518,
30516, 30515;

* 10 JIB€ MPOOBI OT ONBITHBIX 3aTOTOBOK, IOIy4€eH-
HBIX C OTHENEHHBIX OroMOB Ha 1miaBkax Ne 20222,
20223;

* 110 TP NPOOKI OT ONBITHBIX 3arOTOBOK, ITOJIy4€H-
HBIX C OTJEJIEHHBIX OroMOB Ha 11aBke Ne 30417;

* [0 IIECTh MPOO OT ONBITHBIX 3arOTOBOK, IOJIY-
YEHHBIX C OTIEJIEHHBIX OJIFOMOB Ha riaBkax No 32263,
32265;

* 110 J1B€ MPOOBI OT OCHOBHOTO METAJl/Ia IUTAaBOK Ha
MIIJIC XOJIOMHON PEe3KH METAJLIA B INHUU OTJENIKHU CTa-
Ha 850.

Pe3ynbTaTrhl MeTAIOrPa)HYECKOro aHAJIU3a

MaxpoCTpYKTypHBIH aHalu3 TOTOBOIO IIPOKAara
MIPOBOMIIMA HA MOMeEpeYHbIX TemiuieTax. O0pasis! nom-
BEprajii MIyOOKOMY TpaBlieHUIO B ropsdeM 50 %-HoM
pacTBOpe COJITHOW KHUCIIOTHL. BrliBneHue nedekros
MakKpOCTPYKTYpBl MPOBOIMIIM METONOM CHSTHS Cep-
HBIX OTIIEYaTKOB. METOH OCHOBaH Ha pa3IMyUU B Tpa-
BUMOCTH 0e371e()eKTHOr0 MeTajlja U y4acTKOB C Ha-
JTHYHEM TIOD, TUKBAIlUH, HEOTHOPOOHOCTH CTPYKTYPHI
U apyrux nedexroB. Pe3ynbraTbl MakpOCTPYKTYpPHOTO
aHaJIM3a TEMIUIETOB IIPUBEICHBI B TA0M. 3.

Kak BumHO M3 Tabmuipbl, AedekThl, OOHApYXKEH-
HBIE Ha MONEPEYHBIX NUIH(aX, TAKHE, KAK «IIEHTPaJIb-
Has NOPHUCTOCTBY — MaKCHMajbHbIH Oam1 — 1,0, «To-
YyeyHash HEOMHOPOIHOCTHY» — MaKCUMalbHBIH Oamn —
1,0, «oceBas TUKBaLM» — MAaKCHMAaJbHBIN Oamn — 1,5,
«IOAyCaTOoYHAasl JTMKBAISD» — MAaKCHMaJbHBIA Oamn —
1,5, «UIMKBALIMOHHBIC TTOJIOCKID — MAKCUMANbHBIH 0aiut —

Ta6unuua 2. Pexum HarpeBa HeMpepbLIBHOJMTLIX 3ar0TOBOK B HarpeBare/ibHOM nmeuu crana 8§50

ITpoduss npokara, MM Bua nocana Temneparypa neu no 3onam, °C
80-115 XonomHbIH 1155 1240 1260 1220 1250
Topsuuii 1130 1230 1240 1200 1240
120-160 XonoxHbIR 1190 1270 1290 1260 1280
Topsunit 1165 1250 1270 1240 1260
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Makpoctpykrypa, [OCT 10243, 6ann

Homep | Ilpodmns, Howmep npot:
TABRA | MM umn TH ak | ort | ki | JIm MT m | Hamwe | Buympeunie
1IaKa TPEUHHbL
CpasHumenbHble 3a20mM08KU (OCHOBHOU MemaJ)
1 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
2 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
Onbimusle 3a20moeKu
30055 150 7-1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
7-2 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
8-1 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCyTCTBYIOT
8-2 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
CpasHumenbHble 3020MO8KU (OCHOBHOU-MEmMani)
1 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
2 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5/1 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
Onvblmible 3a20Mo8KU
30056 130 7-1 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 {0,53] 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
7-2 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5/3 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
8-1 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
8-2 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0,5/2 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
CpasrumensHoie 3a20moeKu (OCHO8HOU memani)
1 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
2 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 1053] 00 0,0 OTCYTCTBYIOT
OnvimHble 3a20Mo6KuU
30057 120 1-1 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
1-2 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0 0,0 0,0 OTCyTCTBYIOT
2-4 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0,5/3 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
2-5 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
CpasHumenbHbie 3a20m0o8KU (OCHOBHOU Memarn)
1 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCyTCTBYIOT
2 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
OnvimHble 3a20Mo6Ku
30038 140 10-1 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,5/3 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
10-2 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0 0,0 0,0 OTCyTCTBYIOT
11-1 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
11-2 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,5 1,0/5 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
CpasrHumenbvHble 3a20mo6KuU (OCHO8HOU Memann)
1 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
20222 100 2 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCyTCTBYIOT
Onvimnole 3a20moeKu
8 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
7 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
CpasHumenvHbie 3a20mMo8KU (OCHOBHOU Memani)
1 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,5/1 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
20223 1o 2 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 | 0,5/1 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
Onbimible 3a20Mo6Ku
3 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 | 0,51 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
4 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
CpasHume:bHble 3a20M0o8KU (0CHOBHOL Meman)
1 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
2 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
OnotmHble 3a20moeKu
20221 80 7 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
8 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
9 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
10 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCyTCTBYIOT
CpasHumensHbie 3a20mo8KU (OCHOBHOU MEmaili)
20224 85 | 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
2 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 "OTCYTCTBYIOT
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Homep | Ipoduas Howmep npo6ut
nIIaBKi MM 1 TH JK | ot | K I JII MT | Hamwe | Buyipeimue
u1aka TpeLLHHbI
OnbimHble 3a20MO8KU
3-1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
3- 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
4-1 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
4-2 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
CpasHumenvhble 3a20mosku (0CHO8HOU Memain)
1 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
2 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
OnvimHble 3a20MO68KU
30415 160 11 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
12 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
21 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
22 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
CpasHumenshbie 3a20mMosKu (0CHO8HOU Memain)
1 1,0 0,5 0,0 |> 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
2 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
30417 135 OnbimHble 3a20MO8KU
3 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
4 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
5 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OrcyrcTByroT
CpasHumenvibvlie 3a20mosKu (0CHOHOU Memann)
1 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
2 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
OnblmHvle 3a20Mo8Ku
3 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 + i +
30518 105 4 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
5 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
6 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
3 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
4 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
7 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
8 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
CpasrumenbHble 3a20Mo8KU (0CHOSHOU Memani)
1 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
2 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
OnvbimHble 3a20M08KU
30516 s 3 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCyTCTBYIOT
4 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
5 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
6 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
CpasHumenvsHble 3a20Mo8Ku (0CHOBHOU Memani)
1 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCyTCTBYIOT
2 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
30515 95 OnbimHbie 3a20MosKu
3 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
4 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
5 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
6 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCyTCTBYIOT
CpasHumenvible 3a20mogKu (0CHOBHOU Memani)
1 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCyTCTBYIOT
2 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
Onvimubie 3a20MosKu
32263 120 2 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCyTCTBYIOT
4 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTcyTcTBYIOT
8 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
10 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
13 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
14 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
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IIpodoncenue mabn. 3

] Makpoctpykrypa, FTOCT 10243, 6ann
Howmep | Tlpodpuab, Homep npobui
nnaBk | MM urn TH K | omn | KWl | Wi ano| MT | H{;’j}i::e B:g;‘l’fy:,'::)’l“
CpagrnumensHbie 3020mM06KuU (0CHOBHOU Memaii)
1 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
2 0,50 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 OTCyTCTBYIOT
OnvlmHble 3a20mMoeKu
30265 130 2 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
4 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
8 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
10 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
13 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT
14 1,0 0,5 0,0 0,0 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 OTCYTCTBYIOT

1,0 He MPEBBICHIM JOIYCTUMBIE HOPMBI COIVIACHO Tpe-
6OBaHMSIM HOPMAaTUBHOM JOKyMeHTanud. B Makpo-
CTPYKTYpPE TOTOBOIO NPOKATa OMBITHBIX U CPaBHHUTENb-
HBIX 3arOTOBOK (OCHOBHOIO METajjla) HCCIEqYeMbIX
MapOK CTaJId OTCYTCTBOBAJIM CIIE[(bl YCAOYHOH PaKOBH-
HBI, PBIXJIOCTH, LIUTAKOBBIX BKJIFOUEHHUH 32 HCKITIOUCHUEM
npoOrI Ne 3, e OT BTOPOH 3aroTOBKH TPETHETO OroMa
rwiaBku Ne 30518 (muametp 105 mMm) mpu mepBHYHOM
UCIIBITAHUH OBUIO BBISBIICHO IIUTAKOBOE BKITFOYCHUE.
[1py NOBTOPHOM YZIBOEHHOM MeTaJLTorpadMueckoM aHa-
JM3€ KauecTBA MAaKPOCTPYKTYpPBl HCCIICIOBATEIbCKHX
1po0 MOTyYeHb] YIOBIETBOPUTEIbHbIE PE3YIIBTATHL.

CrnemxyeT OTMETUTB, YTO OOHapYKCHHBIE BHYTPCH-
HUE TPEIIUHBI B IPOMEXYTOYHOH 30HE MEXIY LEHT-
POM U MOBepXHOCTHIO Ha pobe Ne 3 ruraBku Ne 30518
00pazoBaJIMCh 10 IPUIHMHE HATUYHUS IUIAKOBBIX BKIIIO-
YCHUH.

JIMKBaIMOHHBIA KBaapar, o0Iias M KpaeBas IAT-
HHUCTAsl JINKBAaLH, JIMKBALIHOHHBIE NIOJIOCKHU, MEXKPH-

CTAJIJIMTHBIC TPEUIUHBI, (bHOKCHbI U INOAKOPKOBBIC ITY-
3bIPHU Ha HUCCIIEAYEMBIX TEMIIJIETAX BCEX OIBITHBIX 3a-
I'OTOBOK HC OGHap}OKGHLI.

BriBoabl

1. MckmodyeHue onepanyy TEpMHYECKOH MPOTHBO-
¢rokeHHOH 006pabOTKH M3 TEXHOIOTHYECKOTO Mporecca
IPOU3BOJCTBA TOPSYCKATAHOTO KPYIIOrO IpOKara Ha
craHe 850 He BIMSIET Ha KaYeCTBO MaKpOCTPYKTYPHI TO-
TOBOTO MpOKaTa. B MaKpoCTpyKType MeTajula BceX
ONBITHBIX TOPSIYEKATaHbIX KPYIIBIX 3arOTOBOK, HE IOM-
BEPrHYTHIX IPOTHBO(IOKEHHOH 00paboTKe, OTCYTCTBO-
BaM (QIOKEHB! U MEXXKPHCTAJUIUTHBIE TPELIUHBI.

2. HckmodeHne npoTHBOGUIOKEHHOH 00paboTku
nmpokaTa U3 cranu Mapku 42CrMoS4 no3Bonser cHH-
3UTh IIEPE3arpy>KEHHOCTh KOJOALEB 3aMEIJICHHOTO
OXJIAXIECHHUA, NOTpeOIeHue NPUPOIHOTO ra3a, a TakK-
e KOJIMYECTBO MEPEBaJIOK M, CIEIOBATCIBHO, TEKY-
M€ IpOCTOM cTaHa «850%.
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