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The technology of improvement of structure heredity 
in pistons of hypoeutectic silumin is worked out.
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УЛУЧШЕНИЕ СТРУКТУРНОЙ НАСЛЕДСТВЕННОСТИ 
ПОРШНЕЙ ИЗ ДОЭВТЕКТИЧЕСКОГО СИЛУМИНА АК5М7

в настоящее время в Республике Беларусь из 
сплава АК5М7 изготавливают поршни диаметром 
76 мм для пусковых двигателей тракторов. Про­
изводство заготовок осуществляется литьем в 
кокиль с предварительным рафинированием и 
примесным модифицированием расплава. Полу­
ченные отливки имеют размер зерен 80—120 мкм 
и дисперсность кристаллов эвтектического крем­
ния 20-40 мкм. Низкая дисперсность микро­
структуры заготовок поршней объясняется влия­
нием структурной наследственности шихтовых 
материалов в условиях пониженной эффективно­
сти примесного модифицирования силуминов с 
относительно небольшим содержанием кремния. 
Для плавки обычно используют чушки сплава 
АК5М2 и собственный возврат в виде литников 
и прибылей. Они имеют размер зерен 125—140 
мкм и дисперсность кристаллов эвтектического 
кремния 35-45 мкм. Низкая структурная диспер­
сность заготовок поршней снижает их механичес­
кие и эксплуатационные свойства. Для pix повы­
шения в сплаве увеличено до 7% содержание 
меди, что удорожает стоимость поршней. Поэтому 
улучшение структурной наследственности загото­
вок поршней из доэвтектического силумина с 
пониженным содержанием кремния является за­
дачей весьма актуальной.

В Институте технологии металлов НАН Бе­
ларуси разработана технология переработки 
шихтовых материалов, позволяющая существен­
но улучшить структурную наследственность 
деталей из силуминов. Она основана на моди­
фицирующем действии мелкокристаллического 
возврата [1—3]. Если в шихту с крупнокристал­
лической структурой добавить такой возврат, 
то в расплав будет введено большое количество 
зародышей (частиц кремния), что ведет к 
измельчению структуры силумина. В качестве 
модификаторов использовали цилиндрические 
заготовки диаметром 50 мм из сплава АК5М7

с дисперсностью кристаллов эвтектического крем­
ния 3-6  мкм. Они были получены из заводского 
возврата методом литья в кокиль с ускоренным 
охлаждением без применения примесного модифи­
цирования. Заготовки с мелкокристаллической 
структурой вводили в заводскую шихту в количе­
стве 20% от массы плавки. Модифицирование 
примесными модификаторами не производили. 
Разливку металла осуществляли по заводской тех­
нологии в течение 4 ч. Исследовали влияние 
продолжительности процесса литья на микрострук­
туру полученных заготовок. В результате были 
получены отливки с более мелкокристаллической 
структурой в течение всего цикла разливки. По 
сравнению с серийными заготовки с улучшенной 
структурной наследственностью имеют в 2  раза 
более высокую дисперсность зерен и кристаллов 
эвтектического кремния (рис. 1~3). Это позволяет 
повысить механические и эксплуатационные свой­
ства поршней, снизить в них содержание меди. 
Кроме того, новая технология исключает из тех­
нологического процесса применение примесных 
модификаторов, что значительно улучшает эколо­
гическую обстановку в литейном цехе. Это позво­
ляет компенсировать затраты, связанные с пере­
работкой части возврата в отливки с мелкокри­
сталлической структурой, уменьшить в них 
содержание меди, снизить стоимость поршней, не 
ухудшая их качество.
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Рис. 1. Микроструктура заготовок поршней диаметром 75 мм из сплава АК5М7. х220
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Рис. 2. Влияние продолжительности процесса литья на раз- Рис. 3. Влияние продолжительности процесса литья на дис-
мер зерна заготовок поршней сплава АК5М7: 1 -  серийные персность кристаллов эвтектического кремния заготовок пор-
заготовки; 2 — заготовки с улучшенной структурной наслед- шней сплава АК5М7: 1 -  серийные заготовки; 2 — заготовки

ственностью с улучшенной структурной наследственностью


