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УСЛОВИЯ ТРУДА НА РАБОЧИХ МЕСТАХ ПЛАВИЛЬНО- 
ЗАЛИВОЧНЫХ УЧАСТКОВ ЛИТЕЙНЫХ ЦЕХОВ

А. М. ЛАЗАРЕНКОВ, М. А. САДОХА, Белорусский национальный технический университет,  
г. Минск, Беларусь, пр. Независимости, 65. E-mail: cadoxa@rambler.ru

Рассмотрены условия труда на рабочих местах литейщиков при выполнении работ на плавильно-заливочных 
участках, производственные факторы их определяющие. Приведены результаты исследований параметров условий 
труда рассматриваемых профессий литейщиков в сравнении с нормативными величинами. Установлено, что при ком‑
плексной оценке условий труда работающих на плавильно-заливочных участках литейных цехов необходимо учитывать 
продолжительность нахождения у работающего оборудования, используемое оборудование и ручной инструмент, вид 
выплавляемого сплава (сталь, чугун, цветные металлы) и характер производства.
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На плавильно-заливочных участках литейных цехов основными профессиями работающих являются 
вагранщик, завальщик шихты в вагранки и печи, плавильщик металла и сплавов, литейщик металлов 
и сплавов, огнеупорщик, заливщик металла, литейщик на машинах для литья под давлением, литейщик 
вакуумного, центробежно-вакуумного и центробежного литья, шлаковщик, кокильщик-сборщик, налад‑
чик литейных машин, контролер в литейном производстве, уборщики в литейных цехах, мастера участ‑
ков, машинист крана (крановщик).

Разработанная нами классификация признаков оценки условий труда работающих на плавильно-
заливочных участках литейных цехов приведена в табл. 1 [1–3].

Данные таблицы показывают, что условия труда на рабочих местах указанных выше профессий 
определяются комплексом факторов производственной среды, таких, как шум, вибрация, запыленность, 
загазованность, температура и скорость движения воздуха, интенсивность тепловых излучений. Оценку 
данных параметров проводили по результатам исследований на рабочих местах плавильно-заливочных 
участков (отделений) литейных цехов с различным характером производства, а также с использованием 
результатов аттестации рабочих мест по условиям труда [4–15, 18–21]. Общую оценку условий труда по 
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классу (степени) проводили на основании оценок по всем факторам производственной среды, а также 
тяжести и напряженности трудового процесса и устанавливали по наиболее высокому классу и степени 
вредности [16, 17, 22].

Т а б л и ц а  1.  Классификация признаков оценки условий труда  
работающих на плавильно-заливочных участках литейных цехов

Оборудование,  
технологический про‑

цесс (операция)

Параметры условий труда на рабочих местах

шум, дБА
вибрация, дБ

пыль вредные 
вещества

тепловое излу‑
чение, Вт/м2

температура воздуха  
рабочей зоны, °Собщая локальная

ПДУ 81–85 86–90 более 
90 ПДУ более 

50 ПДУ 77–80 более 
80 ПДУ

1,1–
5,0 
ПДУ

5,1–
10,0 
ПДУ

более 
10 
ПДУ

ПДУ
1,1–
3,0 
ПДУ

более 
3 

ПДУ
ПДУ 141–

560
более 
561

допу‑
стимая

выше 
допу‑
стимой 
на 1–10

выше 
допу‑
стимой 
более 10

Вагранки:
открытого типа
закрытого типа

+
+

+
+

+
←
+ + +

←
+ +

+
+

Печи электродуговые:
переменного тока
постоянного тока + +

+
+

+
←
+

+
←
+

+
+

+
+

Печи индукционные:
тигельные
канальные

+
←
+

+
+

←
+
←
+

+
+

+
+

+
+

Заливка форм:
на конвейере
на плацу + +

+
+

+
←
+

+
+

+
+

+
+

Машины литья 
под давлением + + + + + + + +

Машины центро
бежного литья + + + + + +

Стенды сушки 
ковшей

→
+ + ←

+ + + +

Кран магнитный 
мостовой + + →

+ + + +

В  табл.  2 приведена классификация рабочих мест по условиям труда на плавильно-заливочных 
участках литейных цехов, которая разработана нами по результатам аттестации рабочих мест по услови‑
ям труда [3–17].

В  комплекс производственных факторов, определяющих условия труда на плавильно-заливочных 
участках, входят уровень шума (на рабочих местах вагранщика, завальщика шихты в вагранки и печи, 
литейщика металла и сплавов, заливщика металла, плавильщика металла и сплавов, литейщика вакуум‑
ного, центробежно-вакуумного и центробежного литья, кокильщика-сборщика, шлаковщика, контроле‑
ра в литейном производстве, мастера участка – ​класс 3.2; при работе на центробежных машинах – ​класс 
3.3; на остальных рабочих местах – ​ класс 3.1), уровень общей технологической вибрации (находится 
в пределах допустимой – ​класс 2), запыленность воздуха рабочей зоны (в основном класс 3.1), содер‑
жание в воздухе рабочей зоны вредных веществ (как правило, класс 3.1), температуры воздуха (как пра‑
вило, класс 3.1, на рабочих местах плавильщика металла и сплавов, вагранщика, заливщика металла, 
литейщика металла и сплавов – ​класс 3.2), интенсивность тепловых излучений (как правило, класс 3.1, 
на рабочих местах плавильщика, вагранщика, заливщика металла, литейщика металла и сплавов – ​класс 
3.2). По тяжести трудового процесса указанные выше профессии оцениваются классом 3.1 (мастер, ма‑
шинист крана, наладчик литейных машин, контролер в литейном производстве – ​класс 2). По напряжен‑
ности трудового процесса эти профессии оцениваются классом 2. Общая оценка условий труда назван‑
ных профессий плавильно-заливочных участков определяется классом 3.2 (за исключением профессии 
плавильщика металла и сплавов, вагранщика, заливщика металла, литейщика металлов и сплавов и ли‑
тейщика вакуумного, центробежно-вакуумного и центробежного литья, рабочие места которых могут 
быть оценены классом 3.3), который дает данным работающим право на пенсию по возрасту за работу 
с  особыми условиями труда по спискам №  1 и  2. При аттестации этих профессий следует особенно 
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тщательно проводить фотохронометражные наблюдения рабочего времени на отдельных технологиче‑
ских операциях, так как абсолютные значения указанных выше производственных факторов будут иметь 
разные величины.

Т а б л и ц а  2.  Классификация рабочих мест по условиям труда на плавильно-заливочных участках литейных цехов

Профессия работающего

Класс условий труда на рабочих местах (с учетом времени воздействия)

производственные факторы
тяжесть 
трудового 
процесса

напряжен‑
ность 

трудового 
процесса

общая 
оценкашум вибрация пыль вредные 

вещества

инфра‑
красные 
излучения

температу‑
ра воздуха

Вагранщик 3.2 2 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 3.1 3.3
Завальщик шихты в вагранки и печи 3.2 2 3.1 3.1 3.1 3.1 3.2 3.1 3.2
Плавильщик металла и сплавов 3.2 2 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 3.1 3.3
Литейщик металлов и сплавов 3.2 3.1 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 3.1 3.3
Литейщик вакуумного, центробежно-
вакуумного и центробежного литья 
при работе на центробежных машинах

3.3 2 2 2 3.1 (3.2) 3.1 3.2 3.1 3.3

Огнеупорщик 3.1 2 3.1 2 3.1 2 3.1 2 3.2
Заливщик металла 3.2 2 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 3.1 3.3
Литейщик на машинах  
для литья под давлением 3.2 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.2 3.1 3.2

Литейщик методом  
направленной кристаллизации 3.2 2 3.1 3.1 3.1 3.1 3.2 3.1 3.2

Шлаковщик 3.2 2 3.1 3.1 3.1 3.1 3.2 3.1 3.2
Кокильщик-сборщик 3.2 2 3.1 2 3.1 3.1 3.1 2 3.2
Наладчик литейных машин 3.1 2 3.1 2 3.1 3.1 3.1 2 3.2
Контролер в литейном 
производстве 3.2 2 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 2 3.2

Мастер участка 3.2 2 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 2 3.2
Машинист крана (крановщик) 3.1 2 3.1 3.1 2 3.1 2 3.1 3.2
Уборщик в литейных цехах 3.1 2 3.1 3.1 2 3.1 3.1 2 3.2

Для определения условий труда каждой профессии рассмотрим характеристики выполняемых ра‑
бот и используемое оборудование согласно Единому тарифно-квалификационному справочнику работ 
и профессий.

Характеристика работ вагранщика. Подготовка вагранок к плавке. Ведение плавки и выпуск ме‑
талла. Руководство завалкой шихты в зависимости от хода плавки. Регулирование хода плавки. Очистка 
форм. Подготовка вагранок к плавке и выпуск чугуна. Регулирование завалки шихты и топлива в зави‑
симости от хода плавки. Уборка шлака. Регулирование дутья и наблюдение за состоянием фурм. Пуск 
и регулирование подачи кислорода в вагранку. Определение по излому пробы качества выплавляемого 
чугуна. Наблюдение за состоянием вагранок и разливочных ковшей.

Условия труда на рабочих местах вагранщика определяются такими факторами производственной 
среды, как шум, вибрация, запыленность и загазованность воздушной среды, температура воздуха и ин‑
тенсивность теплового излучения. Уровень шума на рабочих местах находится в пределах 86–89 дБА 
и превышает допустимый уровень 80 дБА. Уровень виброускорения общей технологической вибрации 
не превышает допустимую величину 50 дБ. Запыленность воздуха рабочих зон превышает допустимую 
величину в 1,4–2,8 раза при выполнении работ по загрузке шихты. Содержание углерода оксида, окси‑
дов азота и ангидрида сернистого превышает предельно допустимую концентрацию в 1,2–2,1 раза. Тем‑
пература воздуха на рабочих местах превышает на 10–14 °С, интенсивность тепловых излучений при 
работе у вагранок составляет 570–1940 Вт/м2, а при разливке металла в ковш – ​3470–5230 Вт/м2. 

Характеристика работ завальщик шихты в вагранки и печи. Завалка шихтовых материалов в ва‑
гранки и плавильные печи вручную или при помощи крана, при непрерывном процессе плавки и выдача 
металла. Определение пригодности и качества шихтовых материалов по внешнему виду. Наблюдение за 
своевременной подачей шихты и равномерной загрузкой шихты в печи.

Условия труда на рабочих местах завальщика шихты в вагранки и печи определяются такими факто‑
рами производственной среды, как шум, запыленность воздушной среды, вредные вещества, температура 
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воздуха, интенсивность тепловых излучений. Уровень шума на рабочих местах в зависимости от приме‑
няемого оборудования находится в интервале 85–89 дБА (при завалке в плавильные агрегаты) и превы‑
шает допустимый уровень 80 дБА. Запыленность воздуха рабочих зон превышает допустимую величину 
в 1,5–3,6 раза при выполнении работ по завалке шихтовых материалов. При выполнении работ у пла‑
вильных агрегатов в воздухе рабочей зоны фиксируются оксид углерода (превышение предельно допу‑
стимой концентрации в 1,4–1,8 раза), оксиды азота (превышение ПДК в 1,1–1, 4 раза), ангидрид серни‑
стый (превышение ПДК в 1,2–1,5 раза в основном при завалке шихты в вагранки). Температура воздуха 
превышает допустимые значения на 7–12 °С при нахождении у плавильных агрегатов. Интенсивность 
тепловых излучений составляет 540–1250 Вт/м2 при выполнении работ у плавильных агрегатов. 

Характеристика работ плавильщика металла и сплавов. Подготовка тиглей, пламенных и элек‑
трических печей к плавке цветных металлов. Взвешивание материалов. Завалка печей шихтой вручную 
или при помощи крана. Наведение и снятие шлака. Плавка чугуна в плавильных печах. Определение го‑
товности плавки, выпуск и наблюдение за разливкой металла в формы и изложницы. Ведение процесса 
модифицирования, легирования и рафинирования непосредственно в печи и раздаточных ковшах. От‑
ливка образцов и доведение сплавов до требуемого химического состава на основе результатов анализа 
экспресс-лаборатории.

Условия труда на рабочих местах плавильщиков металлов и сплавов определяются комплексом фак‑
торов производственной среды, таких, как шум, запыленность, вредные вещества, температура возду‑
ха, интенсивность теплового излучения. Уровень шума на рабочих местах плавильщиков в  зависимо‑
сти от применяемого плавильного оборудования (индукционные печи, вагранки, дуговые печи, пламен‑
ные печи) находится в  интервале 86–91 дБА и превышает допустимый уровень 80 дБА. Содержание 
пыли в воздухе рабочей зоны плавильщиков отмечалось при операциях загрузки шихтовых материалов 
в плавильные агрегаты (в 1,6–2,5 раза). Вредные вещества, такие, как оксиды углерода, оксиды азота, 
фиксировались на рабочих местах у плавильного оборудования (в 1,1–1, 6 раза). Температура воздуха 
в теплый период года на рабочих местах плавильщиков превышает на 8–14 °C нормативные величины 
в зависимости от выполняемых операций и используемого плавильного агрегата (загрузка шихтовых ма‑
териалов, счистка шлака, наполнение разливочных ковшей). Аналогичное положение отмечается и в хо‑
лодный период года, однако значения превышений допустимых температур фиксируются несколько 
большие. Интенсивность тепловых излучений составляет 540–1250 Вт/м2 при выполнении работ у пла‑
вильных агрегатов (плавка цветных сплавов) и 1870–4370 Вт/м2 – ​при плавке чугуна. 

Характеристика работ литейщика металлов и  сплавов. Плавка цветных металлов в  газовых 
и электрических печах. Подготовка шихты и ее взвешивание. Наблюдение за ходом плавки. Обеспече‑
ние нормального хода плавки. Литье деталей различными способами в песчаные, оболочковые, метал‑
лические и комбинированные формы. Изготовление разовых песчаных форм и  стержней различными 
способами отверждения. Рафинирование и модифицирование сплава. Измерение температуры жидкого 
металла с помощью приборов. Выбивка отливок вручную и на вибрационных установках. Обрубка и за‑
чистка на наждачных станках и при помощи специальных приспособлений.

Условия труда на рабочих местах литейщика металлов и сплавов определяются комплексом факто‑
ров производственной среды, таких, как шум, вибрация, запыленность, вредные вещества, температура 
воздуха, интенсивность теплового излучения. Уровень шума на рабочих местах литейщика металлов 
и  сплавов в  зависимости от применяемого плавильного оборудования (индукционные печи, дуговые 
печи, газовые печи) находится в интервале 83–87 дБА и превышает допустимый уровень 80 дБА. При 
изготовлении форм и стержней уровень шума составляет 84–88 дБА, при выбивке, обрубке и очистке – ​
86–94 дБА. Уровень виброускорения локальной вибрации при обрубке и зачистке отливок на наждачных 
станках и при помощи специальных приспособлений превышает допустимый уровень на 3–6 дБ. Содер‑
жание пыли в воздухе рабочей зоны литейщика металлов и сплавов отмечалось при выполнении работ 
по загрузке шихтовых материалов в плавильные агрегаты (в 1,4–1,9 раза), изготовлении песчаных форм 
и стержней (в 1,6–2,4 раза), обрубке и зачистке отливок (в 1,8–3,1 раза). Вредные вещества, такие, как 
оксиды углерода, оксиды азота фиксировались на рабочих местах у плавильного оборудования (превы‑
шение ПДК в 1,3–1,7 раза). Температура воздуха в теплый период года на рабочих местах плавильщиков 
превышает на 7–12 °C нормативные величины в зависимости от выполняемых операций и используемо‑
го плавильного агрегата (загрузка шихтовых материалов, счистка шлака, наполнение разливочных ков‑
шей). Аналогичное положение отмечается и в холодный период года, однако значения превышений до‑
пустимых температур фиксируются несколько большие. Интенсивность тепловых излучений составляет 



FOUNDRY PRODUCTION AND METALLURGY   3’2023104

740–1320 Вт/м2 при выполнении работ у плавильных агрегатов и 1470–2180 Вт/м2 при разливке металла 
в ковши и формы. 

Характеристика работ заливщика металла. Заливка чугуна, стали или цветного металла из руч‑
ных, крановых ковшей в формы и изложницы. Заливка металла в формы, установленные на рольгангах, 
движущемся конвейере и в сложные большие кокили. Раздача жидкого металла при помощи разливоч‑
ной электротележки. Ремонт и  замена дозировочного ковша и металлоприемника. Модифицирование 
и легирование чугуна в ковше или желобе путем присадки различных компонентов.

Условия труда на рабочих местах заливщиков металла определяются комплексом производственных 
факторов, таких, как шум, запыленность, вредные вещества, температура воздуха, интенсивность тепло‑
вого излучения. Уровень шума на рабочих местах заливщиков в зависимости от применяемого плавиль‑
ного оборудования (индукционные печи, вагранки, дуговые печи, пламенные печи) и способов заливки 
(на конвейере, на плацу) находится в интервале 86–92 дБА и превышает допустимый уровень 80 дБА. 
Содержание пыли в воздухе рабочей зоны заливщиков превышает предельно допустимую концентра‑
цию в 1,2–1,6 раза при выполнении работ на плавильно-заливочных участках. Вредные вещества, такие, 
как оксид углерода, оксиды азота, фенол, формальдегид фиксировались на рабочих местах при заливке 
форм, в которых использованы стержни на органических связующих. Концентрации указанных веществ 
превышали ПДК в 1,2–1,9 раза. Повышенные концентрации фенола и формальдегида зафиксированы 
при заливке форм из песчано-глинистой смеси, в которых использованы стержни на органических связу‑
ющих (в 1,1–1, 7 раза).

Температура воздуха в теплый период года на рабочих местах заливщиков превышает на 9–16 °C 
нормативные величины в зависимости от заливаемого металла. В холодный период года значения пре‑
вышений допустимых температур фиксируются несколько бóльшие. Интенсивность тепловых излу‑
чений составляет 760–2320 Вт/м2 при заполнении ковшей у плавильных агрегатов и 1390–4880 Вт/м2 
при разливке металла в ковши и формы (меньшие значения относятся к цветным металлам, а большие – ​
к черным металлам).

Характеристика работ шлаковщика. Уборка и вывозка шлака, мусора и выбросов металла в пла‑
вильных цехах. Разделка шлака, выборка металла и погрузка их в короба и вагоны. Обслуживание уста‑
новки для сепарации шлака. Пробивка шлаковой летки. Управление механизмами кантования ковшей, 
электровозом для вывозки шлака и другими шлакоуборочными механизмами.

Условия труда на рабочих местах шлаковщика определяются комплексом производственных факто‑
ров, таких, как шум, запыленность, вредные вещества, температура воздуха, интенсивность теплового 
излучения. Уровень шума на рабочих местах шлаковщика в зависимости от используемого плавильно‑
го оборудования (индукционные печи, вагранки, дуговые печи, пламенные печи) находится в интерва‑
ле 86–92 дБА и  превышает допустимый уровень 80 дБА. Содержание пыли в  воздухе рабочей зоны 
шлаковщика превышает предельно допустимую концентрацию в 1,3–1,8 раза при выполнении работ по 
уборке и вывозе шлака, мусора и выбросов металла, разделке шлака. Концентрации оксида углерода, ок‑
сидов азота являются фоновыми плавильных участков и превышали допустимые в 1,2–1,5 раза. Темпе‑
ратура воздуха превышает допустимые значения на 6–9 °С при выполнении работ на плавильных участ‑
ках. Интенсивность тепловых излучений составляет 430–760 Вт/м2 при выполнении работ у плавильных 
агрегатов.

Характеристика работ кокильщика-сборщика. Сборка и подготовка под заливку кокилей (про‑
стых, сложных и крупных). Чистка, окраска и нанесение предохранительной обмазки на металлические 
формы. Подготовка кокильной машины к заливке. Подналадка кокильных машин. Выемка отливок из ко‑
килей. Уборка шлака и отходов металла. Контроль технического состояния кокилей, кокильных машин 
и качества отливок. Наладка и участие в ремонте кокильных машин.

Условия труда на рабочих местах кокильщика-сборщика определяются комплексом производствен‑
ных факторов, таких, как шум, запыленность и загазованность, температура воздуха, интенсивность те‑
плового излучения. Уровень шума на рабочих местах кокильщика-сборщика в зависимости от выполня‑
емых технологических операций и обслуживаемого оборудования и применяемого инструмента и при‑
способлений находится в интервале 84–89 дБА и превышает допустимый уровень 80 дБА. Содержание 
пыли в воздухе рабочей зоны превышает предельно допустимую концентрацию в 1,3–1,8 раза при вы‑
полнении работ по чистке, окраске и нанесении предохранительной обмазки, уборке шлака. Концентра‑
ции оксида углерода, оксидов азота являются фоновыми заливочных участков и превышали допустимые 
в 1,2–1,5 раза. Температура воздуха превышает допустимые значения на 6–9 °С при выполнении работ 
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по выемке отливок из кокилей. Интенсивность тепловых излучений составляет 490–660 Вт/м2 при вы‑
емке отливок из кокилей.

Характеристика работ литейщика вакуумного, центробежно-вакуумного и центробежного ли-
тья. Ведение процесса плавки и  заливки форм деталей малого и  среднего габарита из углеродистых 
и легированных сталей, жаропрочных и специальных сплавов. Литье простых и средней сложности де‑
талей на машинах центробежного литья. Подготовка плавильного и разливочного инструмента. Подго‑
товка машин центробежного литья и литниковых чаш к заливке, электродуговых и индукционных печей 
к  плавке, чистка печи, подготовка электродов из специального сплава, загрузка и  установка электро‑
дов, приготовление флюсов и раскислителей. Установка графитовых и керамических тиглей и желобков 
в печи. Замер температур оптическими электронными приборами и термопарами. Отбор проб металла 
на анализ.

Условия труда на рабочих местах литейщика центробежного литья определяются комплексом фак‑
торов производственной среды, таких, как шум, запыленность, вредные вещества, температура воздуха, 
интенсивность теплового излучения. Уровень шума на рабочих местах литейщика в зависимости от при‑
меняемого плавильного оборудования (индукционные печи, дуговые печи) находится в интервале 86– 
95 дБА (при выполнении работ у центробежных машин) и превышает допустимый уровень 80 дБА. Со‑
держание пыли в воздухе рабочей зоны литейщика центробежного литья при операциях загрузки ших‑
товых материалов в плавильные агрегаты и другие превышает ПДК в 1,7–2, 4 раза. Содержание вредных 
веществ, таких, как оксиды углерода, оксиды азота, превышало ПДК при работе у плавильного оборудо‑
вания в 1,3–1,6 раза. Температура воздуха в теплый период года на рабочих местах литейщиков превы‑
шает на 7–12 °C нормативные величины в зависимости от выполняемых операций (загрузка шихтовых 
материалов, счистка шлака, наполнение разливочных ковшей, заливка изложниц). Температура воздуха 
превышала допустимые значения на 6–9 ºС при выполнении работ на плавильных участках. Интенсив‑
ность тепловых излучений составляет 1270–2720 Вт/м2 при плавке металла, при разливке в ковши и за‑
ливке в центробежную машину – ​2560–4970 Вт/м2 и зависела от заливаемого металла. 

Характеристика работ литейщика методом направленной кристаллизации. Литье методом на‑
правленной кристаллизации изделий из цветных и черных металлов и сплавов. Выполнение различных 
работ, связанных с  подготовкой литейной установки и  литейных форм к  заливке; подбор элементов 
сборной литейной формы: стержней, холодильников, колодцев в соответствии с чертежами; ее сборка. 
Сборка элементов литниковой системы – ​стояков, чаш; подготовка их к работе. Очистка рабочих поверх‑
ностей, подогрев, нанесение покрытий, подготовка горячего флюса, опробование работы подъемного 
механизма установки. Извлечение отлитых изделий из установки. Работа на подъемно-транспортных 
устройствах.

Условия труда на рабочих местах литейщика методом направленной кристаллизации определяются 
комплексом производственных факторов, таких, как шум, запыленность, вредные вещества, температу‑
ра воздуха, интенсивность теплового излучения. Уровень шума на рабочих местах литейщика в зависи‑
мости от применяемого плавильного оборудования и работающей установки направленной кристалли‑
зации находится в интервале 86–90 дБА и превышает допустимый уровень 80 дБА. Содержание пыли 
в воздухе рабочей зоны превышает предельно допустимую концентрацию в 1,2–1,6 раза при выполне‑
нии работ, связанных с подготовкой литейной установки и литейных форм к  заливке. Вредные веще‑
ства, такие, как оксид углерода, оксиды азота, фенол, формальдегид фиксировались на рабочих местах 
при заливке форм, в  которых использованы стержни на органических связующих и превышали ПДК 
в 1,3–1,8 раза. Температура воздуха превышала допустимые значения на 6–9 °С при выполнении работ 
на плавильных участках. Интенсивность тепловых излучений составляет 1430–2960 Вт/м2 при заливке 
металла в установку и зависела от заливаемого металла. 

Характеристика работ литейщика на машинах для литья под давлением. Литье деталей из 
цветных металлов, сплавов и чугуна на машинах для литья под давлением. Загрузка шихты в плавиль‑
ные печи. Ведение плавки, подогрева металла в раздаточной и подогревательной печах. Рафинирование 
металла. Извлечение отливок из пресс-формы. Очистка, подогрев, смазка и смена рабочих частей фор‑
мы. Участие в установке и наладке пресс-форм совместно с наладчиком. Зачистка литников, облоя, вы‑
поров на наждачных станках, абразивными кругами сухим способом. Обрубка вручную молотком и зу‑
билом литников на наружных поверхностях отливок. Погрузка, разгрузка и транспортирование отливок 
и  отходов литейного производства вручную и  с  использованием различных грузоподъемных средств 
и механизмов.
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Условия труда на рабочих местах литейщика на машинах литья под давлением определяются ком‑
плексом производственных факторов, таких, как шум, вибрация, запыленность, вредные вещества, тем‑
пература воздуха, интенсивность теплового излучения. Уровень шума на рабочих местах литейщика 
в зависимости от применяемого оборудования находится в интервале: плавильного – ​от 82 до 86 дБА, 
машин литья под давлением – ​от 82 до 88 дБА и превышает допустимый уровень 80 дБА. Уровень ви‑
броускорения локальной вибрации при зачистке литников, облоя, выпоров на наждачных станках, абра‑
зивными кругами превышает допустимый на 2–4 дБ. Содержание пыли в воздухе рабочей зоны при за‑
грузке шихты, зачистке отливок превышает предельно допустимую концентрацию в 1,4–2,6 раза. Вред‑
ные вещества, такие, как оксид углерода, оксиды азота фиксировались на рабочих местах при плавке 
металла и  превышали ПДК в  1,1–1,5 раза. Температура воздуха превышала допустимые значения на 
5–8 °С при выполнении работ на плавильных участках. Интенсивность тепловых излучений составляет 
480–1160 Вт/м2 при работе у плавильных агрегатов и заливке металла в машину. 

Характеристика работ огнеупорщика. Обработка огнеупорных материалов. Приготовление свя‑
зующих растворов. Разборка кладки из огнеупорного кирпича и фасонных изделий. Сортировка и мар‑
кировка футеровочного кирпича. Подготовка, комплектация необходимого инструмента и приспособле‑
ний. Участие в футеровочных работах. Огнеупорная кладка всех видов стен, подов, сводов и арок печей. 
Футеровка печных агрегатов, сушильных барабанов.

Условия труда на рабочих местах огнеупорщика определяются комплексом производственных фак‑
торов, таких, как шум, вибрация, запыленность, температура воздуха. Уровень шума на рабочих местах 
огнеупорщика в зависимости от выполняемых технологических операций (разборка кладки, подготовка 
огнеупорного кирпича) находится в интервале 82–85 дБА и превышает допустимый уровень 80 дБА. Со‑
держание пыли в воздухе рабочей зоны огнеупорщика при выполнении работ по обработке огнеупорных 
материалов, разборке кладки, сортировке кирпича превышает ПДК в 1,7–3,4 раза. Температура воздуха 
превышает допустимые значения на 4–7 °С при выполнении работ по ремонту сводов, арок, подов печей.

Характеристика работ наладчика литейных машин. Наладка и регулирование литейного обору‑
дования и машин. Установка, перестановка и отладка. Обеспечение бесперебойной работы обслуживае‑
мых машин. Участие в ремонте обслуживаемого оборудования и оснастки.

Условия труда на рабочих местах наладчика литейных машин определяются такими факторами произ‑
водственной среды, как шум, запыленность и загазованность воздушной среды, температура воздуха, ин‑
тенсивность тепловых излучений. Уровень шума на рабочих местах находится в интервале 82–87дБА в за‑
висимости от выполняемых работ у литейного оборудования и превышает допустимый уровень 80 дБА. 
Запыленность и загазованность воздуха рабочих зон превышает допустимую величину в 1,1–1,6 раза при 
выполнении работ на плавильно-заливочном участке. Температура воздуха превышала допустимые значе‑
ния на 3–7 °С при выполнении работ на плавильно-заливочных участках. Интенсивность тепловых излу‑
чений составляет 360–750 Вт/м2 при работе у плавильных агрегатов и заливочных машин.

Характеристика работ контролера в литейном производстве. Контроль соблюдения технологи‑
ческих процессов при выплавке металла. Контроль и приемка отливок. Определение соответствия каче‑
ства отливок техническим условиям. Контроль соблюдения технологических процессов при выплавке 
металла. Контроль и приемка по чертежам, техническим условиям и эскизам сложных и крупных отли‑
вок, моделей и стержневых ящиков. Контроль и приемка отливок точного литья.

Условия труда на рабочих местах контролера в литейном производстве определяются такими факто‑
рами производственной среды, как шум, запыленность и загазованность воздушной среды, температура 
воздуха, интенсивность тепловых излучений. Уровень шума на рабочих местах находится в интервале 
82–88 дБА в зависимости от оборудования, у которого находится контролер и превышает допустимый 
уровень 80 дБА. Запыленность и загазованность воздуха рабочих зон превышает допустимую величину 
в 1,2–1,7 раза при выполнении работ на участке. Температура воздуха превышает допустимые значе‑
ния на 3–6 °С при нахождении у плавильных агрегатов и заливочных устройств. Интенсивность тепло‑
вых излучений может составить 330–450 Вт/м2 при нахождении у плавильных агрегатов и заливочных 
устройств. Однако нахождение на этих рабочих местах составляет незначительное время и существенно 
не оказывает влияния на условия труда контролера в литейном производстве. 

Характеристика работ уборщика в  литейных цехах. Уборка скрапа, литников, выпоров и  дру‑
гих отходов литейного производства на отведенные места и в штабеля в помещениях литейных цехов 
и участков. Уборка отходов литейного производства около очистительных барабанов, из-под магнитного 
сепаратора и других механизмов вручную с рассортировкой их.
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Условия труда на рабочих местах уборщика в литейных цехах определяются такими факторами про‑
изводственной среды, как шум, запыленность и загазованность воздушной среды, температура возду‑
ха. Уровень шума на рабочих местах находится в интервале 81–85 дБА в зависимости от оборудования, 
у которого находится и превышает допустимый уровень 80 дБА. Запыленность и загазованность воздуха 
рабочих зон превышает допустимую величину в 1,2–1,6 раза при выполнении работ на участке. Темпе‑
ратура воздуха превышает допустимые значения на 2–4 °С при нахождении у плавильных агрегатов и за‑
ливочных устройств. 

Характеристика работ машиниста крана (крановщика). Управление мостовыми кранами, осна‑
щенными различными грузозахватными приспособлениями, при выполнении работ по погрузке, раз‑
грузке, перегрузке и транспортировке грузов. Проверка правильности крепления тросов, регулирования 
тормозов и действия предохранительных устройств. Ведение журнала приема и сдачи смены.

Условия труда на рабочих местах определяются такими факторами производственной среды, как 
шум, вибрация, запыленность и загазованность воздушной среды, температура воздуха. Уровень шума 
на рабочих местах в зависимости от выполняемых технологических операций на участке находится 
в интервале 82–86 дБА и превышает допустимый уровень 80 дБА. При выполнении работ погрузочно-
разгрузочных машинист крана может находиться под воздействием общей транспортно-технологической 
(при движении крана уровень вибрации находится в  пределах допустимых значений) и  локальной 
вибрации (при работе с органами управления уровень вибрации может превышать допустимую вели‑
чину 76 дБ на 1–3 дБ). Запыленность и загазованность воздуха рабочих зон превышает допустимую 
величину в 1,4–2,0 раза при выполнении плавильно-заливочных работ на участке. Температура воздуха 
превышает допустимые значения на 6–9 °С. 

Характеристика работ мастера участка. Осуществляет руководство возглавляемым участком. Обе‑
спечивает выполнение участком производственных заданий по объему производства продукции (работ, 
услуг), качеству, повышение производительности труда, снижение трудоемкости продукции, повышение 
коэффициента сменности работы оборудования, экономное расходование сырья, материалов, топлива, 
энергии. Определяет расстановку рабочих и бригад, координирует их деятельность. Контролирует со‑
блюдение технологических процессов, оперативно выявляет и устраняет причины их нарушения. Про‑
веряет качество выпускаемой продукции или выполняемых работ.

Условия труда на рабочих местах мастера участка определяются такими факторами производственной 
среды, как шум, запыленность и загазованность воздушной среды, температура воздуха, интенсивность 
тепловых излучений. Уровень шума на рабочих местах находится в интервале 83–89 дБА при нахождении 
у работающего оборудования и превышает допустимый уровень 80 дБА. Запыленность и загазованность 
воздуха рабочих зон превышает допустимую величину в 1,2–1,8 раза при выполнении работ на участке 
у плавильных агрегатов и заливочных устройств. Температура воздуха превышает допустимые значения на 
4–8 °С. Интенсивность тепловых излучений может составить 470–790 Вт/м2 при нахождении у плавильных 
печей и заливочных устройств. Однако нахождение на этих рабочих местах составляет незначительное вре‑
мя и существенно не оказывает влияния на условия труда мастера участка. 

В  табл.  3 приведены результаты исследований параметров микроклимата на рабочих местах 
плавильно-заливочных участков литейных цехов в холодный и теплый периоды года (приведены усред‑
ненные значения). Анализ полученных результатов показывает, что в теплый период года температура 
воздуха на рабочих местах превышает на 3–7 °C нормативные величины. Аналогичное положение от‑
мечается и в холодный период года, однако значения превышений допустимых температур фиксируются 
несколько большие, так как в холодный период года нормативные значения имеют меньшие величины.

Т а б л и ц а  3.  Отклонение значений температуры и скорости движения воздуха  
на рабочих местах плавильно-заливочных участков от нормативных величин

Теплый период года Холодный период года

характер производства характер производства

массовое серийное мелкосерийное массовое серийное мелкосерийное

Величина отклонения температуры воздуха от допустимых значений
на 8–12 °С выше на 6–9 °С выше на 7–10 °С выше на 10–14 °С выше на 7–11°С выше на 8–12°С выше

Кратность превышения допустимых значений скорости движения воздуха на рабочих местах
1,5–1,8 1,3–1,7 1,6–2,1 1,2–1,3 1,1–1,4 1,5–1,8
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Скорости движения воздуха на плавильно-заливочных участках в теплый период года превышают 
допустимые значения, что объясняется открытыми въездными воротами и светоаэрационными проема‑
ми, а это приводит к значительным воздушным потокам. Полученные данные свидетельствуют о том, 
что в литейных цехах не приняты все необходимые меры по стабилизации микроклимата на рабочих ме‑
стах. Такое положение приводит к тому, что при увеличении скорости наружного воздуха в помещениях 
цеха появляются сквозняки, при жаркой погоде в цехе душно, а в холодный период года – ​холодно. Все 
это приводит к снижению работоспособности и росту количества простудных заболеваний.

Оценку фактического состояния условий труда работающих на плавильно-заливочных участках ли‑
тейных цехов проводили на основании Гигиенической классификации условий труда, согласно которой 
условия труда подразделяются на четыре класса:

оптимальные условия труда (1‑й класс, оптимальные и допустимые условия труда относят к безопасным);
допустимые условия труда (2‑й класс);
вредные условия труда (3‑й класс, оказывают неблагоприятное действие на организм работника 

и (или) его потомство);
опасные условия труда (4-й класс, создают угрозу для жизни работника, высокий риск развития 

острых профессиональных заболеваний, в том числе и тяжелых форм).
Вредные условия труда по степени отклонения параметров производственных факторов от гигие‑

нических нормативов и  выраженности изменений в организме работников подразделяются на четыре 
степени вредности:

1-я степень 3-го класса (класс 3.1) – ​характеризуется такими производственными факторами, уров‑
ни которых имеют отклонения от гигиенических нормативов и воздействие которых вызывает функцио‑
нальные изменения в организме;

2-я степень 3-го класса (класс 3.2) – ​характеризуется такими производственными факторами, уров‑
ни которых имеют отклонения от гигиенических нормативов и вызывают стойкие функциональные из‑
менения в организме, приводящими в большинстве случаев к увеличению производственно обусловлен‑
ной заболеваемости;

3-я степень 3-го класса (класс 3.3) – ​характеризуется такими производственными факторами, уров‑
ни которых имеют отклонения от гигиенических нормативов и приводят к развитию, как правило, про‑
фессиональных заболеваний легкой и средней степеней тяжести;

4-я степень 3-го класса (класс 3.4) – ​характеризуется такими производственными факторами, уров‑
ни которых имеют отклонения от гигиенических нормативов и при которых могут возникать тяжелые 
формы профессиональных заболеваний.

Классы условий труда устанавливаются в  зависимости от степени отклонения производственных 
факторов среды и трудового процесса от гигиенических нормативов.

На основе комплексной гигиенической оценки условий труда определяется категория профессио‑
нального риска (табл. 4). Анализ профессионального риска проводится по результатам оценки условий 
труда и состояния здоровья работников в целях прогнозирования развития и своевременного выявления 
у работников производственно обусловленных заболеваний, снижения тяжести хронической патологии, 
обоснования профилактических мер.

Т а б л и ц а  4.  Классы условий труда и категории профессионального риска

Класс условий труда Категория профессионального риска

Оптимальный – ​1 Риск отсутствует
Допустимый – ​2 Пренебрежимо малый (переносимый) риск
Вредный – ​3.1 Малый (умеренный) риск
Вредный – ​3.2 Средний (существенный) риск
Вредный – ​3.3 Высокий (труднопереносимый) риск
Вредный – ​3.4 Очень высокий (непереносимый) риск
Опасный – ​4 Сверхвысокий риск для жизни

Таким образом, при комплексной оценке условий труда работающих на плавильно-заливочных 
участках литейных цехов необходимо учитывать указанные выше факторы производственной среды, 
продолжительность нахождения у  работающего оборудования, используемое оборудование и  ручной 
инструмент, выплавляемый сплав (сталь, чугун, цветные металлы) и характер производства.
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