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О ПЕРСПЕКТИВНОСТИ МЕТОДА АЭРОДИНАМИЧЕСКОГО  
ЗВУКОВОГО УПРОЧНЕНИЯ СПЛАВОВ

Теоретические и технологические основы метода аэродинамического звукового упрочнения (АДУ) 
были разработаны применительно к твердым сплавам [1–3]. Метод АДУ снижал плотность дислокаций 
в образцах и повышал их ударную вязкость. В результате увеличивался ресурс работы твердосплавного 
инструмента в условиях прерывистого резания. Методом АДУ обрабатывали образцы из быстрорежу‑
щих сталей, что повышало их ударную вязкость [4].

Разработчики метода АДУ считают, что он перспективен, поэтому в ИТМ НАН Беларуси планирует‑
ся создание производства твердосплавного инструмента, упрочняемого методом АДУ [5].

Однако перспективность метода АДУ для упрочнения сплавов оказалась сомнительной и дискус‑
сионной. В 2022–2023 годах опубликовано 10 работ, в которых многими специалистами показано, что 
теоретическая основа метода АДУ является ошибочной, а его аэрозвуковые волны не могут упрочнять 
сплавы.

На основании математических методов расчетным путем показано, что математическая модель мето‑
да АДУ неверна и неадекватна, поскольку в ее основе лежат ошибочные уравнения [6–9, 13].

Исходя из основ металловедения, показано, что снижение плотности дислокаций и повышение удар‑
ной вязкости образцов из твердых сплавов и быстрорежущих сталей при обработке их методом АДУ 
происходят не от воздействия аэрозвуковых волн, а от термической обработки (возврата) в результате 
нагрева и выдержки образцов при температуре 290–320 °C [6, 9, 13]. Возврат хорошо известен и широко 
применяется для снижения хрупкости сплавов, но без воздействия на них аэродинамическими звуковы‑
ми колебаниями.

На основании экспериментальных исследований установлено, что метод АДУ не оказывает упрочня‑
ющего воздействия на заготовки из серого чугуна [7, 13].

Исходя из физики звуковых колебаний, показано, что аэрозвуковые волны метода АДУ не могут ока‑
зывать влияние на структуру и свой ства сплавов [9–15]. Более того, металлы и сплавы, имеющие предел 
текучести при сжатии менее 2500 МПа, могут упрочняться ударными звуковыми волнами (звуком) толь‑
ко при ядерных взрывах, а сплавы с пределом текучести при сжатии более 2500 МПа звуком не упроч‑
няются [14].
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