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ОЦЕНКА УСЛОВИЙ ТРУДА НАЛАДЧИКА ФОРМОВОЧНЫХ 
И СТЕРЖНЕВЫХ МАШИН ЛИТЕЙНЫХ ЦЕХОВ
А. М. ЛАЗАРЕНКОВ, И. А. ИВАНОВ, М. А. САДОХА, Белорусский национальный технический 
университет, г. Минск, Беларусь, пр. Независимости, 65. E‑mail: cadoxa@bntu.by

Приведены результаты оценки условий труда на рабочих местах наладчика формовочных и стержневых машин, 
установлены факторы производственной среды, их определяющие. Рассмотрены условия труда наладчика в сравнении 
с нормативными величинами. Установлено, что при оценке условий труда наладчика машин на формовочных и стерж‑
невых участках литейных цехов необходимо учитывать используемое оборудование и ручной инструмент, продолжи‑
тельность нахождения у работающего оборудования.
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The results of the assessment of working conditions at the workplaces of the adjuster of molding and core making machines 
are presented, the factors of the production environment determining them are determined. The working conditions of the adjus ter 
are considered in comparison with the standard values. It is established that when assessing the working conditions of a machine 
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Профессия  наладчика  формовочных  и  стержневых  машин  предполагает  выполнение  следующих 
функций: наладку и регулирование формовочных и стержневых машин, пескометов и пескодувных ма‑
шин, оборудования и механизмов автоматических линий формовки; доведение соосности полуформ при 
их сборке; установку, перестановку и отладку моделей, стержневых ящиков и приспособлений обслужи‑
ваемых машин; обеспечение бесперебойной работы обслуживаемых машин; участие в ремонте обслужи‑
ваемого оборудования и оснастки и устранение неисправностей автоматической линии; сборку, разбор‑
ку, установку и отладку особо сложных моделей и моделей на формовочном столе автоматической ли‑
нии; наладку отдельных узлов промышленных манипуляторов (роботов) с программным управлением.

Условия труда на рабочих местах наладчика определяются комплексом факторов производственной 
среды, таких как шум, вибрация, запыленность, загазованность, параметры микроклимата (температу‑
ра и скорость движения воздуха, интенсивность тепловых излучений)  [1]. Оценку указанных параме‑
тров осуществляли по результатам проведенных нами исследований на рабочих местах формовочных 
и стержневых участков литейных цехов с различным характером производства, а также на основе ре‑
зультатов аттестации рабочих мест по условиям труда [2–8].

В  табл.  1  приведены  параметры  условий  труда  на  рабочих  местах  у  оборудования  формовочных 
и стержневых участков литейных цехов, определенные по разработанным нами классификации призна‑
ков и методике оценки условий труда [9–11].
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Т а б л и ц а   1.  Классификация признаков оценки условий труда  
наладчиков стержневых и формовочных машин литейных цехов

Оборудование, 
технологический 
процесс (операция)

Параметры условий труда на рабочих местах

шум, дБА
вибрация, дБ

пыль вредные 
вещества

тепловое излу‑
чение, Вт/м2

температура 
воздуха рабо‑
чей зоны, ℃общая локальная

ПДУ 81– 85 86–90 более 
90 ПДУ более 

50 ПДУ 77–80 более 
80 ПДК

1,1–
5,0 
ПДК

5,1–
10 
ПДК

более 
10 
ПДК

ПДК
1,1–
3,0 
ПДК

более 
3 

ПДК
ПДИ 141–

560
более 
561

допу‑
стимая

выше 
допу‑
стимой 
на 1–10

Стержневое оборудование
Машины 
пескодувно‑ 
пескострельные

+ + →
+ + + +

Отверждение 
в оснастке + + + + →

+ +

Машины 
встряхивающие 
с допрессовкой

+ ← + + + + +

Машины 
прессовые + + + + + +

Установки ЖСС + + + + + +

Установка ХТС + + + + + +

СО2‑процесс
←
+ + + + + +

Ашланд‑ процесс + + + +* + +

Бетасет‑ процесс + + + +* + +
SO2‑эпокси‑ 
процесс + + + →

+* + +

Формовочное оборудование
Уплотнение 
встряхиванием + + + + + +

Уплотнение 
вибрационное + + + + + +

Уплотнение 
прессованием + + ←

+ + + +

Пескометы + + →
+ + + +

Установки ЖСС + + ←
+ + + +

Установки ХТС + + ←
+ + + +

Вакуумно‑ пленоч‑
ная формовка 
(V‑процесс)

+ + ←
+

←
+* + +

Уплотнение песко‑
дувно‑ прессовое + + →

+ + + +

Значения факторов производственной среды на рабочих местах наладчика формовочных и стержне‑
вых машин по результатам проведенных исследований находятся в следующих пределах: уровень шума 
на рабочих местах стержневых участков – от 82 до 85 дБА (при встряхивании до 90 дБА), а на рабочих 
местах формовочных  участков  –  от  84  до  90  дБА  (у  встряхивающего  оборудования  и  пескометов  до 
98 дБА) в зависимости от выполняемых работ; повышенный уровень общей технологической вибрации 
отмечается только на рабочих местах у встряхивающего оборудования; повышенное содержание пыли 
в воздухе рабочих зон обоих участков отмечается практически у всего оборудования и превышает до‑
пустимую величину в 1,2–1,6 раза; при выполнении работ у сушильных печей в воздухе рабочей зоны 
может фиксироваться превышение предельно допустимой концентрации вредных веществ (углерода ок‑
сида, азота оксида, фенола, формальдегида) до 1,1–1,3 раза.
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В  табл.  2  представлены  результаты  исследований  параметров  микроклимата  на  рабочих  местах 
стержневых и формовочных участков литейных цехов в холодный и теплый периоды года (приведены 
усредненные значения). Анализ полученных результатов показывает, что в теплый период года темпера‑
тура воздуха на рабочих местах формовщиков на 2–7 °C, а на рабочих местах стерженщиков на 2–9 °C 
превышает нормативные величины в  зависимости от характера производства,  расположения участков 
в литейных цехах. Аналогичное положение отмечается и в холодный период года, однако значения пре‑
вышений допустимых температур фиксируются несколько меньшие.

Т а б л и ц а   2.  Отклонение значений температуры и скорости движения воздуха на рабочих местах стержневых 
и формовочных участков литейных цехов от нормативных величин

Участок цеха

Теплый период года Холодный период года

Производство

массовое серийное единичное массовое серийное единичное

Формовочный

Величина отклонения температуры воздуха от допустимых значений, °C
на 3–6° выше на 2–5° выше на 2–4° выше на 4–7° выше на 3–5° выше на 2–4° выше

Кратность превышения допустимых значений скорости движения воздуха на рабочих местах
1,2–1,7 1,3–1,8 1,4–2,0 1,1–1,4 1,2–1,5 1,2–1,4

Стержневой

Величина отклонения температуры воздуха от допустимых значений, °C
на 5–9° выше на 3–7° выше на 2–4° выше на 4–6° выше на 3–5° выше на 2–4° выше

Кратность превышения допустимых значений скорости движения воздуха на рабочих местах
1,2–1,5 1,3–1,6 1,4–1,7 1,1–1,3 1,2–1,4 1,1–1,3

Сравнение скорости движения воздуха на рабочих местах участков с нормативными величинами по‑
казало, что превышение допустимых значений на рабочих местах формовщиков составляет 1,2–2,0 раза, 
на  рабочих  местах  стерженщиков  –  1,2–1,7  раза,  а  в  холодный  период  года  соответственно  1,1–1,5 
и 1,1–1,4 раза. В литейных цехах с различным характером производства в  теплый период отмечается 
повышенная скорость движения воздуха на всех участках. Причиной этого является неизолированность 
участков цеха друг от друга, расположение большинства участков у наружных стен, что при открытых 
воротах и  светоаэрационных проемах приводит  к  воздушным потокам,  которые были  зафиксированы 
при проведении исследований.

Температура воздуха при работе у печей превышает допустимую величину на 3–6 °C, а интенсив‑
ность теплового излучения при выполнении работ по загрузке и выгрузке материалов и форм из сушиль‑
ных печей составляет 170–290 Вт/м2 при норме 140 Вт/м2  (при обслуживании стержневых машин по 
нагреваемой оснастке интенсивность теплового излучения может достигать 380 Вт/м2).

Полученные  данные  свидетельствуют  о  том,  что  в  литейных  цехах  не  приняты  все  необходимые 
меры по стабилизации микроклимата на рабочих местах. При увеличении скорости наружного воздуха 
в помещениях цеха появляются сквозняки, при жаркой погоде там душно, а в холодный период прохлад‑
но. Все это приводит к снижению работоспособности и росту количества простудных заболеваний [12].

Приведенные выше фактические значения производственных факторов на рабочих местах стержне‑
вых и формовочных участков (содержание вредных веществ и пыли, шум, вибрация, параметры микро‑
климата) использованы для определения класса условий труда наладчика в литейных цехах с различным 
характером производства, так как объемы и длительность выполняемых работ значительно отличаются. 
После сопоставления каждого параметра условий труда с гигиеническими нормативами устанавливали 
класс условий труда с учетом Санитарных норм, правил и гигиенических нормативов «Гигиеническая 
классификация условий труда», утвержденных постановлением Министерства здравоохранения Респу‑
блики Беларусь от 28.12.2012 № 211 (табл. 3). При этом принималось во внимание, что класс опасности 
по каждому производственному фактору определялся с учетом объемов и продолжительности выполняе‑
мых работ (при продолжительности более 50 % времени смены класс сохраняется, от 10 до 50 % сни‑
жается на один класс, менее 10 % уменьшается на два класса). Анализ времени нахождения наладчика 
у работающих стержневых и формовочных машин (или рядом расположенного работающего оборудова‑
ния) после проведения хронометражных наблюдений позволил установить фактическое (усредненное) 
значение, а также получить фактический класс опасности условий труда в литейных цехах с различным 
характером производства (табл. 3).
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Т а б л и ц а   3.  Классы условий труда работающих с учетом фактических значений производственных факторов

Факторы условий труда на рабочих местах

Класс условий труда  
(превышение допустимых значений)

3.1 3.2 3.3 3.4

Шум, дБА (ПДУ = 80) до 5 до 15 до 25 до 35
Вибрация:   общая (ПДУ = 50 дБ)
  локальная (ПДУ = 76 дБ)

до 6
до 3

до 12
до 6

до 18
до 9

до 24
до 12

Пыль (превышение ПДК, раз) 1,1–2,0 2,1–5,0 5,1–10,0 более 10,0
Вредные вещества (превышение ПДК, раз) 1,1–3,0 3,1–10,0 10,1–15,0 15,1–20,0
Температура воздуха (превышение в °C) до 4,0 4,1–8,0 более 8,0
Скорость движения воздуха (превышение, раз) до 3,0 более 3,0
Интенсивность теплового излучения (ПДУ = 140 Вт/м3) 141–350 351–2800 более 2800

Общую оценку условий труда по классу (степени) проводили на основании оценок по всем факто‑
рам производственной среды с учетом продолжительности их воздействия,  тяжести и напряженности 
трудового процесса и устанавливали по наиболее высокому классу и степени вредности. При наличии 
трех и более факторов производственной среды, относящихся к классу 3.1, общая оценка условий труда 
соответствует классу 3.2. При наличии двух и более факторов производственной среды, относящихся 
к классам 3.2, 3.3 и 3.4, общая оценка устанавливается на одну ступень выше.

Анализ результатов исследований условий труда литейщиков, проведенных нами и опубликованных 
в [2–8], и сравнение их с превышением допустимых значений (табл. 3) позволили определить класс ус‑
ловий труда на рабочих местах наладчика при выполнении работ на стержневых и формовочных участ‑
ках литейных цехов с различным характером производства. В табл. 4 приведены классы условий труда 
наладчика на участках с учетом фактических значений факторов производственной среды, времени их 
воздействия, показателей тяжести и напряженности трудового процесса. Поскольку в литейном произ‑
водстве используется  значительное  количество  технологических процессов и производственного  обо‑
рудования, в таблице указаны усредненные классы условий труда. В каждом конкретном случае необ‑
ходимо учитывать применяемые технологические процессы, производственное оборудование и другие 
факторы, характеризующие отдельно взятый литейный цех или участок.

По тяжести трудового процесса профессия наладчиков стержневых и формовочных машин литей‑
ных цехов оценивается классом 3.1 (вредные условия труда 1‑й степени), категория профессионального 
риска –   малый (умеренный), по напряженности трудового процесса –   классом 2 (допустимые условия 
труда), категории профессионального риска –  пренебрежимо малый (переносимый).

Т а б л и ц а   4.  Класс условий труда наладчика стержневых и формовочных машин в литейных цехах

Характер 
производства

Производственные факторы

шум вибрация пыль вредные 
вещества

инфра‑
красные 
излучения

температура 
воздуха

тяжесть 
трудового 
процесса

напряжен‑
ность 

трудового 
процесса

общая 
оценка

Стержневой участок
Массовый 3.2 2 3.1 3.1 3.1 2 3.1 2 3.2
Серийный 3.1 2 3.1 3.1 2 2 3.1 2 3.2
Единичный 3.1 2 2 2 2 2 3.1 2 3.1

Формовочный участок
Массовый 3.2 2 3.1 2 2 2 3.1 2 3.2
Серийный 3.1 2 3.1 2 2 2 3.1 2 3.2
Единичный 3.1 2 2 2 2 2 3.1 2 3.1

Таким образом, при комплексной оценке условий труда наладчика стержневых и формовочных ма‑
шин литейных цехов необходимо учитывать все этапы применяемых технологических процессов, типы 
используемого  литейного  оборудования,  вышеуказанные  факторы  производственной  среды,  тяжесть 
и  напряженность  трудового  процесса,  продолжительность  нахождения  у  работающего  оборудования 
и  характер  производства.  Это  позволит  объективно  определить  право  работника  на  дополнительный 
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отпуск за работу с вредными и (или) опасными условиями труда, на сокращенную продолжительность 
рабочего времени по списку производств, цехов, профессий и должностей с вредными и (или) опасными 
условиями труда, на оплату труда в повышенном размере путем установления доплат за работу с вред‑
ными и (или) опасными условиями труда, разработать и реализовать мероприятия по улучшению усло‑
вий труда работающих в литейном производстве.
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