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локальная инфоРмационная система  
в подРазделениях цзл метизного пРоизводства

В изделиях, выпускаемых на РУП «БМЗ», осо-
бое место занимает продукция цехов метизного 
производства – металлокорд и бронзированная 
бортовая проволока для армирования автомобиль-
ных шин, а также латунированная проволока для 
армирования рукавов высокого давления RML. 

Производственные возможности трех стале-
проволочных цехов БМЗ позволяют изготавливать 
более 100 конструкций металлокорда, 20 типораз-
меров бортовой проволоки и 45 типоразмеров 
проволоки RML. Кроме того, в состав выпускае-
мой продукции метизного производства входит 
проволока сварочная, пружинная, арматурная, спи-
цевая, гвоздевая, общего назначения и др.

На заводе внедрена и сертифицирована систе-
ма менеджмента качества. В условиях жесткой 
конкурентной борьбы за рынки сбыта производи-
тель должен гарантировать стабильность качества 
выпускаемой продукции. В соответствии с требо-
ваниями СТБ ИСО/МЭК 17025 аккредитована на 
техническую компетентность Центральная завод-
ская лаборатория, в которой проводятся испыта-
ния поступающего на предприятие сырья и гото-
вой продукции, а также контроль технологии и про-
дукции по технологическим переделам.

Для обеспечения проведения испытаний в ла-
бораториях предприятия, хранения и обработки 
информации в 1995 г. программистами БМЗ был 
разработан комплекс программ (система лабора-
торных испытаний) на базе СУБД Paradox 4.5. Ра-
бочие таблицы системы и выполняемый код хра-
нились на файловых серверах и запускались в ре-
жиме совместимости с MS-DOS. Со временем  
стало очевидно, что такая система не может удов-
летворять новым требованиям и было принято ре-
шение заменить существующий комплекс на со-
временное программное обеспечение.

На рассмотрение выдвигали два варианта – 
раз работать систему собственными силами Управ-

ления автоматизации БМЗ или приобрести ком-
мерческий продукт LIMS-класса. Руководство 
завода остановилось на первом варианте. Была 
поставлена задача: создать ПТК для автоматизи-
рованного управления данными по измерениям 
и испытаниям механических и химических ха-
рактеристик по всем переделам метизного про-
изводства с возможностью расширения вводи-
мых характеристик, диаграмм и индексов ка-
чества.

Лабораторная информационная система созда-
валась таким образом, чтобы не привязываться  
к конкретным участкам и конкретным испытани-
ям, а чтобы они создавались динамически. Такой 
подход позволяет использовать программу прак-
тически для любого передела и в любой лаборато-
рии, причем настройку можно осуществлять без 
участия программистов-разработчиков!

Структура ПТК простая и состоит из двух ча-
стей – серверной и клиентской. Серверная часть 
представляет собой схему базы данных на ORAC-
LE 9i, в таблицах которой содержатся не только 
данные об испытаниях, но и структура завода,  
а также инсталляционный и обновляемый пакеты 
для клиентской части. Клиентская часть – это про-
граммное приложение, которое инсталлируется на 
рабочие места операторов и любых других поль-
зователей. С любого клиентского места ведется 
полное или частичное управление данными в за-
висимости от уровня доступа.

Клиентская часть инсталлируется или обнов-
ляется с любого интернет-браузера, достаточно 
ввести соответствующий адрес и выбрать цех,  
в котором ведутся испытания.

Если система запускается впервые, то доступ-
на только тестовая группа испытаний (участок), на 
котором можно потренироваться в создании та-
блиц, испытаний, правил и др. без ущерба для 
всей системы (рис. 1). 

Benefit of implementation of Laboratory information-
al system in hardware casthouses of RUP «BMZ» is 
shown.
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Далее добавляем необходимые группы испы-
таний, например по участкам, и создаем в них ша-
блоны протоколов, состоящие из главной и подчи-
ненной таблиц. В главной таблице создаем общие 
поля, такие, как дата, лаборант, код, партия и т. д., 
в подчиненной – данные лабораторных исследова-
ний или расчетное значение из других созданных 
полей. Для всех полей существуют некоторые пра-
вила, например, тип данных, порядковый номер 
колонки и дополнительные сведения (единица из-
мерения, предельные значения, права доступа на 
редактирование и просмотр и др.). Таким образом, 
можно создать любую группу лабораторных испы-
таний, в которой разместить любые результаты ис-
следований, механические или химические, не 
важно, будь то диаметр проволоки или процент-
ное соотношение солей в растворе. 

Надо отметить, что на нашем предприятии ме-
тизные цеха представляют собой дискретный тип 
производства, т. е. заготовка проходит несколько 
участков обработки (переделов), прежде чем сфор-
мироваться в готовую продукцию. В связи с этим 

на всех переделах для каждого вида продукции 
присутствует система кодов. Естественно коды 
продукции должны присутствовать и в системе 
лабораторных испытаний, поэтому в программе 
предусмотрен редактор списка кодов (рис. 2) с воз-
можностью импорта-экспорта их в другие группы 
испытаний с аналогичными кодами.

Каждому коду привязывается спецификация 
предельно допустимых значений, выход за кото-
рые будет сигнализироваться лаборанту всплыва-
ющим сообщением красного цвета и звуковым со-
провождением непосредственно во время ввода 
значений испытаний в таблицы (рис. 3). Также  
в дальнейшем можно будет получить отчет по 
всем параметрам, которые не соответствуют тех-
нологическим ограничениям.

Данные лабораторных испытаний заносятся  
в сформированные таблицы (рис. 4.). В один про-
токол данные могут вносить сотрудники различ-
ных лабораторий, при вводе им доступны как об-
щие для всех параметры, так и испытания, прово-
димые только их лабораторией. Право на редакти-
рование таблиц имеют только авторизованные 
пользователи. Каждый протокол подписывается 

 
Рис. 1. Создание таблиц

Рис. 2. Редактор списка кодов

Рис. 3. Технологические пределы

Рис. 4. Ввод данных
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«электронной подписью» ответственного лица, как 
правило, это контролер ОТК (отдела технического 
контроля), после чего данные редактироваться мо-
гут только с разрешения контролера. Таким обра-
зом, цифровая подпись гарантирует определенную 
защиту от искажения данных и дает гарантию со-
ответствия протокола испытаний.

В систему встроен модуль администрирования 
программы. В нем ведется список пользователей, 
распределяются права доступа на все виды дея-
тельности в системе. В системе ведется монито-
ринг всех событий и все действия пользователей 
заносятся в историю. В случае необходимости 
можно посмотреть хронологию событий как си-
стемы в целом, так и по каждому пользователю от-
дельно.

Главным достоинством ПТК является мощный 
и очень гибкий инструмент вывода информации, 
позволяющий в широкой степени оперировать ис-
следовательскими данными и анализировать тех-
нологические процессы производства. Например, 
можно произвести выборку (рис. 5) по любым та-

блицам, любым полям, сгруппированными в не-
сколько уровней, при этом сохранить шаблон для 
последующих просмотров, добавить итоговую 
строку, где будут подсчитаны итоговые значения, 
такие, как минимум, максимум, сумма и т. д. Вы-
борка производится легко и быстро перетаскива-
нием или сбрасыванием полей манипулятором 
«мышь». Результат можно просмотреть в таблице 
Microsoft Excel с последующим сохранением фай-
ла или в HTML-формате интернет-браузером, на-
пример Internet Explorer.

Стастистические отчеты также формируются 
динамически, где выбираются таблицы, коды, по 
которым ведется статистика, поля дополнитель-
ных условий выборки, дополнительные графики и 
др. (рис. 6).

Результат стастистического отчета приведен 
на рис. 7.

Для каждого параметра испытания можно по-
смотреть стастистические графики по значениям: 
среднее значение, среднеквадратичное отклоне-
ние, нормальное распределение и индексы при-

Рис. 5. Выборка Рис. 6. Формирование статистических отчетов

Рис. 7. Результат статистического отчета
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годности процесса Pp/Ppk с отображением пре-
дельных значений и цели (рис. 8).

Еще один способ с дополнительными функци-
ями отображения отчета – это WEB-отчеты. Про-
сматривать их можно в любом интернет-браузере 
и с любого компьютера, где есть сеть. Например, 
можно открыть журнал несоответствий продук-
ции, т. е. вывести все значения испытаний по всем 
участам одновременно, которые выходят за преде-
лы технологических допусков. Очень удобный ин-
струмент для контролирующих служб ОТК или 
руководящего состава, когда можно сделать вы-
борку за последние сутки и увидеть качество про-
изведенной продукции (рис. 9), или просмотреть 

статистику только с запредельными индексами Pp/
Ppk для каждого параметра испытания по всем ко-
дам (видам продукции) (рис.10).

В результате внедрения Лабораторной инфор-
мационной системы метизные цеха Белорусского 
металлургического завода приобрели инструмент, 
позволяющий оперативно получать достоверные 
сведения о результатах лабораторных испытаний, 
следить и управлять качеством производимой про-
дукции.

Программа проинсталлирована более чем на 
200 рабочих местах предприятия. Она показала 
свою необходимость и эффективность на практи-
ке. Руководством структурных подразделений за-
вода было принято решение внедрить эту систему 
и в трубопрокатный цех. 

Рис. 8. Статистические графики

Рис. 9. Журнал несоответствий по испытаниям

Рис. 10. Запредельные параметры индексов Pp/Ppk




