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It is shown that implemented technology at RUP
“BMZ” of reinforcing steel of grade BSt500S under re-
quirements of German standard DIN 488 ensured achieve-
ment of necessary level of mechanical characteristics.

VIIK 669.

BHEOPEHWE TEXHOJ1IOM'Min NMPON3BOOCTBA

APMATYPHOW CTANIN MAPKW

BST 500S B CTEP>XXHAX

No TPEBOBAHAM HEMELIKOIro CTAHOAPTA DIN 488
N TEXHWYECKOIo OogoOBPEHNA Ne 016-01/183-2009
(PYMbIHNA) B YCINOBUAX HEMNPEPLIBHOIO

MEJIKOCOPTHOIO CTAHA 320

B Hacrosmiee Bpemsi PYIT «kbM3» nposoaut 1mo-
CTOSTHHYIO paOoTy, HalpaBIIEHHYIO Ha pacIIipeHHe
COpPTaMeHTa BBIITYCKAeMOW TPOAYKIIUH W OCBOCHHE
HOBBIX BHJIOB KOHKYPEHTOCIOCOOHOH apMmarypHOH
CTald, a TaKkKe ee CepTU(UKAIUIO IT0 MEXTyHAPO-
HBIM cTaHaapTaM. Ha 3aBojie y)ke 0CBOGHO MPOU3BO/-
CTBO apMaTypHOTO IMpOKaTa MO CTaHAapTaM MHOTHX
HKOHOMUYECKH Pa3BHUTHIX CTPAaH MHpPa, a HEJJAaBHO eIlle
OJIMH CETMEHT PBhIHKA CTaJ JOCTYITHBIM JJIS JKJIOOMH-
CKHX METaJUTyproB.

Tak, B nepuoj ¢ 04.05.2009 r. mo 07.05.2010 . Ha
PYII «bM3» mpencraBUTENsIMH OpraHa 1Mo cepTudu-
karuu upmer «ICECON SA» (Pymbiaust) Obu1 Ipo-
BEJICH WHCIIEKIIMOHHBIN ayquT IO MOATBEPkKICHUIO
COOTBETCTBHS TIPOU3BOJCTBA apMaTypbl IMEePHOANYE-
ckoro rpodwrst mapku BSt 500S mo TpedboBanusaM He-
Meukoro cranaapra DIN 488. Ilo urtoram aynura,
crienuanusupoBanHas rpynna Ne 1 «CrpykrypHble
snemeHTH 1 pyHnameHTsD B cocTaBe «[CECON SA»
(byxapecT) B COOTBETCTBHU C PYMBIHCKHMH TE€XHHUYE-
CKAMH JOKyMEHTaMH pa3padorana TexHmaeckoe o110-
operne Ne 016-01/183-2009 «Iopsaekaranas apma-
TypHas ctaib kiacca BSt 500S B crepxHsIX auame-
Tpamu 8—40 mm». 15.07.2009 . [TocTOsSIHHBIN TEXHU-
YECKHH COBET MO cTpouTenbcTBY (PymbiHMSA) naer
MOJIOKHUTEIIFHOE TEeXHUYECKOE 3aKIII0OYeHHE Ha TOps-
YyeKaTaHyl apMaTypHyto cTtaib kinacca BSt 500S aua-
MetrpoMm 08—40 mm ipousBozacTBa PYIT « BM3».

Ji11 BO3MOXXHOCTH pean3aliiy YKa3aHHBIX B TE€X-
HrgeckoM omobpenuu (TO) TpeGoBaHUWI W C IIEIBIO
BBITIOJTHEHU S 3aKII0O4eHHBIX KOHTpakToB Ne 10022061,
10022509 Ha nocTtaBky B PymbIHMIO apMaTypHOIi cTa-
nu mapkn BSt 500S mepumommdeckux mpoduiIeH

PV «BM3»

Ne 10-25 B mae—utone 2010 r. Ha crane 320 o BHOBb
pa3paboTaHHON HOPMATUBHON TEXHOJOTHYECKOHW I0-
KyMEHTAIlU! W3 MCXOJHBIX HETPEPHIBHOINUTHIX 3aro-
TOBOK OBIJIO OCYIIECTBIIEHO MTPOM3BOJICTBO MPOMBIIII-
JIEHHBIX MMapTUW JAaHHOTO BUJA MPOAYKIUU, B TOM
gucie Ne 10 — mecth m1aBok; Ne 12 — mecThb IIJIaBOK;
No 16 — tpu nnmaBku; Ne 20 — nBe miaBku; Ne 25 — nis1h
TUTaBOK.

B ycnosusix PYII «bM3» npon3BoACTBO apMaryp-
Ho# ctanu BSt 500S no cranpapty DIN 488 npousBo-
qutcs u3 crand Mapku Cr3cn mo 'OCT 380-2005.
[Ipu pa3paboTke PEeKOMEHIyeMOTO0 XHMMHUYECKOTO CO-
craBa apmatypHoi cranu BSt 500S no TO 3a ocHOBY
OBLIT B3ST PEKOMEHTyEeMBII XUMUYECKHI COCTAB CTaIH
yHUGHUIIPOoBaHHOHN Mapku Y500 ¢ MOBBIIIEHHBIM CO-
nIep KaHueM MaccoBOM monu Mmapranma (Mn = 1,15—
1,50%), ncnonn3yemoii Ha PYII «bM3» mipu npowns-
BOJICTBE apMaTypbl C BBICOKMMH TPEOOBaHHUAMHU TIO
ractnaHoCcTH. C 1ehio MUHIMHA3ANNN pa3dpoca pe-
3yJABTATOB WCTBITAHUH TIO TUIACTHYHOCTHA apMaTryphbl
Mapku BSt 500S Obut0 yCTaHOBIEHO pa3rpaHUYeHHE
MIPOIIEHTHOTO CONIEPKaHUs YITIEPOTHOTO IKBUBAJICHTA
B XMMHUYECKOM COCTaBe CTaJH IS TPOU3BOJICTBA KOH-
KPETHOTO COpTaMeHTa TepPHOANYECKuX mpoduie,
T. €. g Ne 10-20 — C,, = 0,40-0,45%, st Ne 2540 —
C,s. = 0,45-0,50%. N3-3a oTcyTCTBUSI HEOOXOIUMOTO
KOJIMYECTBA MeTajula Ha CKJIaJe TPU MPOKATKe TPO-
¢bumeit Ne 10, 20, 25 B mae 2010 1. ©CIIOTB30BaIN TaK-
K€ IJIABKH C UCXOJHBIMM 3aroToBKkamu Mapku Ct3cr,
HE COOTBETCTBYIOIINE PEKOMEHAYEMOMY XHMHUIECKO-
My cocTaBy cTand. B Tabm. 1 mpeacraBieHbl cTaTH-
CTHYECKHE TOKa3aTeI XUMHYECKOTO COCTaBa OIIBIT-
HBIX TJIABOK.
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Tab6numa 1. CraTHCTHYECKHE MOKA3ATEJIM XHMHYECKOI0 COCTABA ONBITHBIX IVIABOK

Crarucruue- Maccosast J10JIs XUMHUYECCKHUX 3JIEMCHTOB, %
Howmep apmarypsl | ckue noka-
3arenu C Si Mn P Cr Ni Cu Mo \% N Cos.
MUH. 0,17 0,20 0,56 0,010 0,012 | 0,08 [ 0,10 [ 0,21 | 0,009 [ 0,003 | 0,008 0,31
10 Makc. 0,20 0,39 1,27 (0,017 0,034 | 0,13 | 0,15 | 0,28 | 0,012 [ 0,006 | 0,010 0,44
Cpe/H. 0,18 0,28 0,79 (0,013 ] 0,022 | 0,11 | 0,12 | 0,24 [ 0,010 | 0,004 | 0,009 0,36
MUH. 0,16 0,35 1,17 [0,019| 0,021 | 0,07 | 0,10 | 0,21 | 0,009 [ 0,002 | 0,009 0,41
12 MaKc. 0,20 0,41 1,30 |0,047 | 0,032 | 0,12 | 0,12 | 0,31 [ 0,020 | 0,006 | 0,010 0,46
CpenH. 0,18 0,37 1,24 (0,027 | 0,026 | 0,09 | 0,11 | 0,27 | 0,012 [ 0,004 | 0,010 0,44
MUH. 0,16 0,32 1,28 [ 0,015] 0,031 0,07 | 0,10 | 0,20 | 0,010 | 0,002 | 0,009 0,42
16 MakKc. 0,19 0,39 1,35 (0,022 0,044 | 0,09 | 0,13 | 0,38 | 0,014 | 0,004 | 0,010 0,45
CpenH. 0,18 0,35 1,31 0,017 | 0,041 0,08 | 0,12 ] 0,29 | 0,011 0,003 | 0,010 0,44
MHUH. 0,18 0,20 0,57 (0,010| 0,033 | 0,06 | 0,11 | 0,20 [ 0,009 | 0,003 | 0,010 0,31
20 MaKC. 0,18 0,21 0,60 |[0,012] 0,043 | 0,08 | 0,13 | 0,22 [ 0,013 | 0,004 | 0,010 0,33
CpenH. 0,18 0,20 0,59 (0,011 ] 0,037 | 0,07 | 0,12 | 0,21 | 0,011 0,004 | 0,010 0,32
MFH. 0,17 0,17 0,55 |[0,011] 0,024 | 0,06 | 0,11 | 0,18 [ 0,009 | 0,003 | 0,009 0,30
25 Maxc. 0,20 0,40 1,45 10,027 | 0,041 0,16 | 0,14 | 0,26 | 0,015 | 0,006 | 0,010 0,48
CpeniH. 0,19 0,33 1,18 0,017 | 0,032 | 0,10 | 0,12 | 0,23 [ 0,012 | 0,005 | 0,009 0,43
Tpebosanus THITA
DIN 488-84 Makc. 0,22 [ne oroBapuaercs| 0,050 [ 0,050 HE OroBapUBaCTCs 0,012 He orosa-
puBaetcs
01;(/)] é\;zj)2106(;9 MakKc. 0,22 [ne orosapuaercs| 0,050 [ 0,050 HE OroBapUBaeTCs 0,012 ;i;;::;_
Pexomengyemblit coctaB
Ne 10-20 MUH. 0,17 0,30 L15 — - - —— He OroBapUBACTCH —— 0,40
Makc. 0,22 0,55 1,50 |0,045( 0,045 | 0,29 | 0,29 | 0,39 0,012 0,45
Ne 25 MUH. 0,17 0,30 1,20 — — — —! He OroBapuBaeTC —— 045
MakKc. 0,22 0,55 1,50 |0,045| 0,045 | 0,29 | 0,29 | 0,39 0,012 0,50

[Tpnmeuanue: yriepoaHbIil 5KBUBAJICHT PACCUNTHIBACTCS MO cirenytomei gpopmyie: C,

(%Cu + %Ni)/15.

[Ipokarka Ha HEMPEPHIBHOM MEJIKOCOPTHOM CTaHE
320 apmarypsl TEPUOIUYECKOTO TPOPUIST HOMH-
HaJIbHBIX nauamMeTrpoB 10-25 MM mpoBoaMIIaCh COT-
JacHO TpeOOBAaHUSIM HOPMAaTHBHO-TEXHOJIOTHUECKOM
JOKYMEHTALMU 110 ACHCTBYIOLIUM TabauLaM Kaju-
OpOBOK M YHHMBEPCaJbHON Hape3Ke BAJIKOB, YJOBJIET-
Bopsroreii TpedoBarmsaM TO, ¢ UCTIONB30BaHUEM CO-
OpaHHOM yCTaHOBKM TEPMHUYECKOTO YIIPOUYHEHHMS B 3a-
BUCHUMOCTH OT IIPOKATBIBAEMOTO HoMepa Npoduis
apMarypsl ¢ LEJbI0 JOCTHKECHUS ONTUMAJIbHON TeM-
neparypsl CaMOOTIIycKa, obecneunBarouield HeoO0Xo-
OUMbI yPOBEHb MEXaHWYECKHX CBOWCTB TI'OTOBOIO
IpoKara.

CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA HOPMUPYEMBIX
MOKa3aTesiell MEXaHUYeCKUX CBOMCTB apMaTypbl Map-
ku BSt 500S, cormacHO TpeOOBaHUSAM HEMEIKOMY

=%C + %Mn/6 + (%Cr + %V + %Mo)/5 +

KB.

cranmapty DIN 488-1:84 u TO (Pymbiaus), npusene-
Ha B Tabx. 2.

Kak Bugno u3 radmuisl, B TO orHOcuTensHo DIN
488 3HAUUTETBHO Y>KECTOUYEHbI HOPMHPYEMbIE MOKa-
3aTeyy MIACTUYHOCTH apMaTypHOU ctanu mapku BSt
500S, AOTOTHHUTENHHO pPErIaMEHTHPOBAHBI TpeOoBa-
HUS K OIPE/ENICHUIO YUIMHEHUS P MAaKCUMaJIbHOU
CHJIe, HAllPaBJICHHBIC HA IOBBILICHUE JOJITOBEYHOCTH
JKeJIe300€TOHHBIX M3JEUI U KOHCTPYKUUH B IpoLec-
ce ux skcruryaranuu. CornacHo TpeboBanusim TO,
Ul OLICHKHM KayecTBAa MEXAaHMYECKUX CBOICTB roTO-
BOT'0 apMaTypHOI0 MpoKaTa HeoOX0IMMO TaKKe OIpe-
JeIATh Mpees NPodHoCTH (R,,) 1 OTHOCUTEIIBHOE YII-
nuHeHue (4,q) mo DIN 488-1:84.

[TosyueHHbIe 3HAUYEHUSI MEXaHUYECKUX CBOMCTB
U Pe3yJbTaThl UCIIBITAHUN Ha U3rH0 apMaTypHOH cra-

Ta6numna 2. CpaBHHTeIbHASI XaPAKTEPHCTHKA HOPMHPYEMBIX MOKa3aTe el MeXaHHYeCKHX cBoiicTB apmaTtypsl BSt S00S
cornacHo TpedoBanuaM Hemenxomy cranaapry DIN 488-1:84 u TO (Pymbinus)

OrHocuTenpHOE Vanmunenue
Ipenen Texyuectu Ipenen npounocTu InacTuanocTsh N
THIIA 2 2 yamHenne A, %, | Ipu MaKCUMANbHOM cuiIe
R,, H/MM?*, He MeHee R,,, H/Mm?, He MeHee R,/R.y
< ¢ HE MCHee Agt, %, He MeHee
Tpebosanus DIN 488—1:84 500 550 MmuH. 1,05 10,0 —
Tpebosanus TO Ne 016-01/183-2009 500 - 1,15-1,30 - 7,5
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Tab6nuuna 3. [loay4yeHHbIe 3HAYEHHSI MEXaHUYECKUX CBOMCTB M pe3yJbTaThl HCIILITAHUI HA U3rH0 apMaTypHOi cTaJ M

mapku BSt 500S
Homep Craructu- MexaHn4uecKkue CBOCTBa Vs ¢ epe-
ﬂaTa aHainsza YCCKHMC ITOKa3a-
npoduiis Tenn Ry, MITa R,, MIla R,/Roy 8s, % Ao % Agt, % rudom

17.05.2010 MUH. 535 656 1,15 19,4 13,8 7,7

10 05.06.2010 MakKc. 624 718 1,24 24,0 17,0 11,5 120 — yn.
T CpeIH. 588 684 1,16 21,9 15,4 9,3
MHUH. 540 650 1,15 19,2 13,8 8,4

12 31.05.2010 MaKc. 619 735 1,21 25,5 18,5 12,0 96 — ya.
Cpe/H. 577 678 1,17 22,5 15,7 10,1
MUH. 552 660 1,15 19,9 13,1 8,3

16 22-24.05.2010 Makc. 616 709 1,20 22,6 17,1 11,6 30 —yn.
CpenH. 581 680 1,17 20,9 15,0 9,7
MHUH. 527 616 1,16 18,0 13,0 7,7

20 17.05.2010 MaKc. 551 641 1,17 22,5 16,0 11,6 16 —yn.
CpeniH. 537 625 1,16 20,4 15,0 9,9
15.05.2010 MUH. 547 650 1,17 14,4 12,4 9,2

25 Makc. 584 696 1,22 21,3 16,4 12,1 20 — yn.
11.06.2010 CpenH. 569 682 1,20 17,0 13,9 10,5

Tpebosanusa DIN 488-1:84 HE MEHee 1.15-1.30 |Heperaven- He MeHee 90° u 20°

1 TO Ne 016-01/183-2009 500 550 ’ ’ THPOBAHO 10,0 | 7,5 — yA.

* Onpenensercs GpakyasTaTUBHO.

mu Mapku BSt 500S npokaranHoro coprameHTa mnpu-
BeJIEHbI B Ta0IL. 3.

Kak BuaHO 13 TaOmuIpl, MOMyYeHHBbIC 3HAYCHUS
MEXaHUYECKHX CBOWCTB B TIOJIHOM OOBEME YIOBJET-
Bopsiu TpedoBanusaM DIN 488-1:84 u TO Ne 016—
01/183-2009. MuHnMaIbHbIC 3HAUCHHS TUIACTHYHO-
cte 1,15-1,17 ObUIM MOTYYEHBI 110 CIEAYIOINM MPH-
YMHAM: TIPU TPOKATKe apMaTypbl U3 UCXOIHBIX 3aro-
TOBOK cTasii Mapku Ct3cm; B pe3ysbTare ModyYeHHbBIX
BBICOKMX 3HAUEHHH TPOYHOCTHBIX XapaKTEePUCTUK
(R, R,,) MEXaHUUECKUX CBOICTB.

[Ipu arrecTanmu apmaTypHOTO TpOKara BCE OTO-
OpaHHBIE TIPYTKU B KOMUUECTBE 282 IIIT. BRIACPKAIU HC-
NBITaHUE Ha M3rM0 B XOJIOMHOM cocTostHur Ha 90° ¢ mo-
cremyrommM Tiepernoom Ha 20°, SBISFOIIEECS] KOCBEH-
HOW XapaKTEPUCTUKON INIACTHYHOCTH — [IPU BU3YAJIbHOM
0CMOTpE 00pa3lioB TPEIIMHBI OTCYTCTBOBAJIM, YTO COOT-
BETCTBOBAJIO TpeboBanmsiM nmaHHbIx THIIA u cBume-
TENBCTBOBAIO 00 YJOBIECTBOPUTENIHHOM KadecTBE IIO-
BEPXHOCTH MIPYTKOB TOTOBOTO apMaTypHOTO MpOKara.

Jl1a KOHTpOJIsE TeOMETPUYECKUX pa3MepoB apMa-
typel TO BBoIsITCS OONee skeCTKUE TPeOOBaHUSI I10
BBICOTE W INUPUHE ISl TPOMOJBHBIX M TOMEPEUHBIX
pebep orHocuTenbHO TpeboBanusm DIN 488. B mpo-

1ecce MpoKaTKy TIIABOK OBbUIM MOMTyYeHbI TIepHOIuYe-
CKHE TPOQHIN apMaTypPHOH CTall C TeOMETPUIECKHU-
MU pa3MepaMu, YIOBIETBOPSIOUIMMHU TPeOOBaHUIM
Texunueckoro Omobpennss Ne  016-01/183-2009.
Macca 1 M JUIMHBI IPOKATa COOTBETCTBOBAJIA IAHHBIM
THIIA u Haxomuiach B CICAYIOMNX IpeaeIax:

e Ha Ne 10 — or 0,602 no 0,621 kr (B cpenHem
0,614 xr) mpu Hop™me ot 0,592 1o 0,636 kT;

e ma No 12 — ot 0,867 mo 0,890 xr (B cpemnem
0,876 xr) mpu Hop™me ot 0,852 mo 0,915 kr;

e Ha Ne 16 — ot 1,536 no 1,568 kr (B cpenHem
1,557 xr) mpu Hopm™me ot 1,517 no 1,627 kT;

* Ha Ne 20 — or 2,414 no 2,437 xr (B cpenHem
2,426 xr) ipu HOpMeE OT 2,371 1o 2,544 xr;

* Ha Ne 25 — ot 3,750 no 3,823 kr (B cpenHem
3,780 xr) mpu HOpME OT 3,696 10 3,927 KT.

Buenpennas texaonorus B yciaosusx PYIT «bM3»
MPOM3BOJICTBA apMaTypHoil ctaimu mapku BSt 500S
obecrieyna ojayuyeHne HeoOX0AMMOT0 YPOBHSI Me-
XaHHUYECKUX CBOWCTB, OCHOBHBIX T'€OMETPHYCCKUX
pa3MepoB M KauecTBa MOBEPXHOCTH TOTOBOTO TPO-
KaTa, COOTBETCTBYIOMINX TPEOOBAHUIM HEMEIIKOMY
crangapty DIN 488 u Texunueckomy OmoOpeHHIO
Ne 016-01/183-2009 st nocraBky B PymbIauro.





